Solucionario 


2 Unidad | 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 

3. 


CD Razonamiento y demostración 


Elevamos al cubo: E? = = > E^ 16 
E'-2*.E-2 
Clave E 
5 М= 6472 AN=273 
Piden: 2M + N 


Clave D 
7. R- ARAS 
В 3+4+2+12+3+2+3 
10, 10 10 
К=х y = (ху) 


Clave E 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
9. Е p? п-198 
г. a=100 
Clave C 


x 
x 
Тах = М 


1+х 


10. ххх) 


1 ( ын") 


x qx t*) x 


M= x 


Clave B 


2 | Intelectum 4.° 


TEORÍA DE EXPONENTES 


Nivel 2 (página 8) Unidad 1 CD Resolución de problemas 
CD Comunicación matemática 20. 
-27-4 
u s. 1971 
12. Е 2-3 (ot 
үз yyy ya 
CD Razonamiento y demostración P= ys = y = y? 
215 yy ye y? 
: 2 1 
сайын АМЬ +3” г. El exponente final de y es: —2 
Descomponemos las bases: Clave A 
15.35 
ga -353-3 21.М хх+2 IS. 1 
.M=vVx x* = 
Factorizamos 3* del denominador: 
7 3x T je Clave E 
332—341) 7 Р 
ClaveD 22. E- (e-m) =x0-1 
TER M 825 cin 
2 L2 25 23. Por dato. R; = 120 050 insectos. 
Clave D En el modelo exponencial: 
120 050 = 350(7)0093t 
2* (9n 5 E qe 8% 2% 3 _ 7003t 
16. M- з (5) 48) 7g 0995 И 
TT Igualamos exponentes: 
= зво Л 1 3 = 0,03t 
Clave A г. t= 100 días 
M 22-х 93-x 92x- 4 Clave D 
Tf N 26+2 52-4 0-7-2х 
| ` Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
М 025х820 24-4 —0k—2 EET E IK CD Comunicación matemática 
24. 
Mož- Ме 
N N 25. 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
190419 
18. N= утту 26. gin e gm ай. MES 
| а" һа" +1 а" +а" 
N — 741+ 19 - 3n 1 - n - 20 
б Invirtiendo las bases con exponente negativo: 
N=7"=1 2. N21 
тэн а?" + a?m +а", а?" + 4 
M m 1 ` 42m 1 
a + a" +1 a“ + a" 
3 F6 , F9 
19.A=, е Dando mínimo comün: 
TIR L4— 
125 125? 125? 437 4429 ат amy] 
a? 1 a" а +1 
A= [1+5 5 +59 ат ат 
ta dl PE 
53 56 59 Factorizamos a" en el numerador: 
— am a" (a2? + a + 1) a" (a9m y 1) 
A=, ERE = 458 атанат. E ES 
59 
р 2m.,m а2" т 
Reduciendo tenemos: a^^ са = ——-a 
A=5 а" 
Clave E Clave C 


27. Dato: х= 2 
Nos piden: S = x р +e 
Dando forma: 
S-x + x". x 
S == (xy + x* : (ёр 
Reemplazamos el dato: 
s=2+2.2=3.2 
$5232 


EET 


72 TX БЭХ 
m 7% БЭХ 72x ын 
Clave C 
" : (13-1) 41 
29.4 = Ух N XX х 432 
X a 
WEPES Vx 
Vx 
3 3 з 5 
8 8 35 
A= X -Х уа 
4/5 5 
x6 x% 
4 
> A =x% 6х 
Piden: 


Clave C 


exponente final 


: xo? 
MM 


ES 
T [^ EU 
SR 9] | =X 
CD Resolución de problemas 


32. Nos dicen: 
mg-m,.e* ..() 


Luego de 103 años habrá la mitad de lo que 


había, es decir: 


t= 103 añ 
Р” иг afios шаа, 


Mo 
En el modelo presentado: 
EUM 
k(103) 22 103 _ 


m 
> me 


(ii) en (i): 


m(t) = m, (et) 


Del enunciado: 
(=? тет) = т 09 


(iv) en (iii): 
fm, 5 E 


23.278 


Igualamos exponentes: 
t 


103 


Clave A 


t= 309 años 


-. Luego de 309 años la masa final será la 
octava parte de la masa inicial. 
Clave C 


Clave B зз, Dando una forma adecuada al modelo: 


H 
B 30T +8000 
р = 3 


Tenemos como dato: 
Ро = 75,87 cm Hg 

P = 2,81 cm Hg 
Т--50 


Reemplazamos en (1): 
== H 
2 75,87cmHg = 3 30(-5)+ 8000 
2,81cmHg 


HH 
33 = 37850 


(i) 


Igualamos los exponentes: 
H 


7850 
. H=23550 m 
Clave C 


..(iii) 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 3 


POLINOMIOS 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 12) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
1. a)2 
1. P(x;y) = xy? - ay? t 26 
2. P(x;y;z) = 3ху?г! + 2x y^; + 151х7уг2 + 3210 
р) 1 
1. Р(х;у) = xy + x + xy + 2xy! + 21y? 
c) 1 
1. Р(х;у) = 3y + xy + 10x5y2 +2x + ny) 
d)2 
1. P(x) = X109 4,80 р 70 1,30 44 
2. Py) = 1 cy ey) yl +y” 
е) 2. 
1.ax! + bó + сх2 + dx ez 0 
2. ах +bx+1=0 


2. 1. Ordenado 
2. Homogéneo 
3. Completo 


CD Razonamiento y demostración 

3. О(х) = 2х3 - xà - x «1 
Q(-2) = 2-2)? - 4(-2)? - (-2) + 1 
Q(-2) = -16 — 16 + 2 + 1 = —29 


Clave E 


д. РТ) 2799 57 T2099 7 71 
Р(7) = 7294 — 7204 + 49 + 1 
^. P(7) 250 
Clave C 
5. P(x-8) =x +x +X 
Piden: P(—5) 
Entonces: x -8 = -5 = х= 3 
Por lo tanto: P(-5) = 3% + 3? + 3 = 39 
Clave D 


6. Рх) =х'°®—5х'°°+2 
Seax=5 
P(5) = 51996 _ 5, 51995, 2 
P(5) = 519% _ 519% , 9-2 
Nos piden: Р(5)-3-2-3--1 
Clave D 


7. P(x+1) =3x+1 
Sea x = 1 = P(2) 
Q(x- 1) =x? 
Sea x =3 = 0(5) =3?=9 
Nos piden: 3P(2) + Q(5) = 3(4) + 9 = 21 

Clave B 


3(1) -1-4 


8. Px4 1) =х2+1 
Sea: 
х--1-Р(0)-(-12-1-2 
х-0-Р(1)-02-1-1 
х-1-Р(2)-12-1-2 


4 | Intelectum 4.9 


Nos piden: 


PÜ)-PÜ) 241 3 
2 


P(2) 2 
Clave D 
9. Р(х)+Р(—х)= +++ (-хр 
+ 5(-х) +3 
=P(x) + Р(х) = + 5х +3 – x 
–5.х3+3 
^. Р(х) + Р(-х) 26 


5 


Clave A 


10. Р(х) =x yq2n-9 | 22—12 
GA(P) = 2n - 7 
Clave B 


11. P(x; y) = 2х"у!т +3_ хут -3 Lx ут 
GR(y) 24m +3 = 23 = т= 5 
Clave А 


12. (За + 2b»? + (5а — 6b) = 3х2 — 7 
Como son idénticos se cumple: 
За + 2b = 3 
5а-60--7 
Sumando: 


8a — 4b 2-4 
Clave D 


13. P(x) 26x- 5 
Sea: 
x=0 = P(0) 5 
x=1=P(1) =6(1) - 5 
x=2=P(2) 5 
Nos piden: 
P(0)+P(1)+P(2) -541474 

3 3 


Clave A 


14. Р(х) =x? - 3x + 1 
Р(-2)-Р 


Е=2+6+1+1+3+1__16-_„ 
16—12+1—9+9—1 4 


Clave В 


CD Resolución de problemas 


15. Por ser idénticos: 
(m + п) x + 2mn = 3x — 56 
m+n=3 | m=-4 m 4 
incus] n=7 n 7 
Clave D 


16. P(x +2) 23(x +2) - 22 3x +8 
P(x+ 1) =3(x + 1) +2=3x+5 
-. P(x+ 2) – P(x+ 1) =3 
Clave C 


Nivel 2 (página 12) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 
17. a. Trapecio 

b. Homogéneo 

с. 74 

а. 16 

е. 1 


18. 
19. а) 2р=у+2+2+х+х+у+х+х+2+2 
2p = 4x + 2y + 47 
b) Área = S = х2 + 2xy + yz 
2 
X 


c) Volumen = V = FY 


CD Razonamiento y demostración 
20. P(0) = 0? + b(0) + c 
— 

2=0+c=c=2 

P(1)=1+b+2=b=3 

r3 

= Р(х) =x +3 +2 

2. P(2) = 22 + 3(2) +2 = 12 

Clave C 


21. Р(х) = (m — 1)х2 + mx + m +1 
Dato: P(2) 24 
Seax=2: 
P(2)=(m-1).2+m(2)+m+1=4 
4(m —- 1) - 3m - 124 
4m-4+3m+1=4>=m=1 
Clave A 


22. Р(х) =2x+a 440) 
R()2x-2 441) 
P(R(1)) =8 4) 
De (Il):x215R(1)21-2-2-1 
Reemplazando en (III): P(—1) = 8 
Luego en (1): 
x=-1 > P(-1) 


20-1) +а=8 
28-10 
Clave B 


23. 


з00)-3) 
Sea: x = 8 en (I): 
P(8) = 8? = 64 
Sea: x = —4 en (1): 
Q(-4) = (4)? = -64 
Nos piden: P(8) + Q(-4) = 64 — 64 = 0 
Clave D 


411) 


24. P(x) 22x +3 
Hacemos: 
Х-Х-2-Р(-2 
P(x +2 
Х-Х-2-Р(-2 


P(x-2 


-2 


=2(x +2) +3 
=2x +7 
=2(x-— 2) +3 
=2x-1 


— 


DN 


Nos piden: 
P(x +2) + P(x— 2) 2 4x + 6 
Clave C 


25. Р(х -2?2X* -4 
Hacemos x ^ x +4 
Reemplazamos: 
Plx +42) = (x +4) -4 
P(x 42) =x2 +8x - 16 -4 
P(x + 2) = x + 8x + 12 


26. Р(х) = (TX? * "^ + (29 * "n mem 
Dato: 


P(x) es de grado 7 


Entonces: 
4+m=7 m=3 
Nos piden: 
m+3=3+3=6 
Clave B 
27. 6 +24 + 60 +... = 4290 
1x2x3+2x3x4+3x4x5+..+4 
(n+2) = 
п(п+ 1)(п + 2)(п+3 
eee у 
n(n + 1)(n + 2)(п +3) 24 . 4290 
>n=10 


n(n+1) 
4290 


10.11.12.13 


Clave E 
28. GR(y) = 2GR(x) 
5m +2 = 2(3т) = m =2 
'. GA(P)=3m-1+5m+2 
=8m+1=17 
Clave B 


зв. ЗАР) - 


2m +6 _ 8 _ 6m+18=8m+16 
m+2 3 


=т= 1 


СА (к) =2т+6= 201) +6=8 


Clave B 


30. GR(x) = 12 
>=m+3=12=m=9 
GA(P) = 18 
=> m+n+4=18 

9+п+4= 18 = п= 5 
7.бК(у) =п+2=7 


32. Р(х) = х? + х? + x° 
Por dato, P es de grado cinco y c > b > a, 
entonces: c = 5 
Nos piden: c+2=5+2=7 


Clave A 
33. Р(х) 2x +1 
Р(х+1)+Р(х—1) x41414x-141 
P(x) x41 


CD Resolución de problemas 


34. Un polinomio se caracteriza рог 
exponentes naturales у dado 
homogeneidad, establecemos: 


S t r 

r tm = сот = +2 
Menor grado, se cumple cuando: 
r=s=t 

= 7n = 5m = 2р 

= mem (7;5;2) = 70 

= п= 10; т = 14; р = 35 

(n + m + p) = 59 


por 


Clave A 


35. Sea el nuevo polinomio homogéneo: 


Clave C 


poseer 


la 


Н(ху) = TE + máy + Бу? + 102⁄° + my* + yp 


Segün datos: 
Y:coef. H 236 5 7 + т+5 + 10 + n + 12 36 


m+n=13 44) 
. VN(H). cuandox=-2;y=1 
7-2) « m- 21) 582808 


+10(-2 (1)? + п(—2) (1)* + (1)? = 21 
( 


8m — n = 122 41) 
De (i) y (ii): m = 15 y n = —2 
El polinomio agregado es: 15x*y - 2xy* 
Clave C 
36. T(T(z)) = c(T(z)? + d = c(cz? + d? + d 
272% + 10822 + e = c*z^ + 2c%dz? + (0d? + d) 
Idénticos coeficientes: 
c =27; 2044-108: cd +й=е 
c=3; d=6; e=114 
=>c+d+e=3+6+ 114 = 123 
Clave A 


Clave B | Nivel З (página 14) Unidad 1 


b 
э. af s PE Г 
y x x 


bx Чу nr уа 


Чу ^x Wx уч 


Clave E 


CD Comunicación matemática 


37.C 
38. 
CD Razonamiento y demostración 
1 1 1 
.fx2———-—- 
39. 16) (x+1) Х x41 


Clave D 


41. 


43. 


‚ Р(х) = 2x? 


Ру) = — 


Luego: 


P(2) = 2; P(3) = З АРИ) = 


о 
Clave В 


Р(х) = 2x 
Sea: 
Х-1-ЁР(1)- 
Х-2-Р()- 
x=3 > Р(3) = 


2x1 
2x2 
2x3 


x - 305 P(30) - 2 x 30 


Sumamos: 
P(1) + P(2) + P(3) +... + P(30) = 

20 +2+3+... +30) 
P(1) +P(2) + = 


P(1) + Р(2) +... + P(30) = 


+ P(80) = 


930 
Clave D 


-64x +x-5 

х-2-Р()-229-225-2-5 
Р(2) = 210 -210 _3 = -3 

Six--1 

> P(-1) = 2(-1)9 — 64(—1)%# + (-1) -5 
P(-1)2 -2 -64 — 1- 5 = -72 

Six=1 

> Р(1) = 
Р(1) - 
Nos piden: 

E =P(2) + P(-1) +P(1) 
E=-3-72-66=-141 


29% — 649% + 1-5 
2-64+1-5=-66 


P(x +5) = 3х — 2 440) 
P(2x +m) =6х+7 
Cambiamos x por x — 5 en (I): 
P(x— 5 + 5) = (x — 5) — 2 
= Р(х) = 3x – 17 
Cambiamos х por 2х + m en (III): 
Р(2х + т) = 3(2х + т) – 17 
Р(2х + т) = 6x + 3m — 17 
Se observa que (IV) = (Il) 
3m — 17 2 7 23m = 24 
m-8 
Clave E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 5 


f(142)21213)21 


iå _% 
gc prs =g 
3 


45. Determinamos el valor de a: 
a-5>0 EN 
az5 a=4 
258-8 
GA(P)=a-5+ 2*1 


28548042 
=8 5+7+t1=8 


46. 
О= "+" 121+ 1+121+п- 1 


+ хт mns dime 


Q = 2" iym 250, y y 


GA(Q) = 3m + 3n +2 2 17 
>m+n=5 

GR(y =2n+m+1=9 
2n+m=8 

De (1) y (2): 

n=3Am=2 


Entonces: n- m2 3- 2-1 


4 


47. М(х, y) = у? (x y) y 


Reducimos: 
M(x, y) -2y 28. 
Dato: 
GR(x) 2 3 + 2a = 13 
a=5 
GA(M) =a+b+7=18 
а-0-11 
| 
5-0-11-0-6 
Nos piden: 
ab=5.6=30 


b-a+4 
y 


CD Resolución de problemas 


48. (2a + 3)? b% = (2а — 3)? b® = p3a + &b 
2222 


VA A< x — 
A B 


6 | Intelectum 4.° 


49. 
Clave Ç 


11-az20 


tiza 


Q= xny?n +1 2х" -1 yz -1 FS hy)” 2) 


2т, 2n+m+1,n+1 


r4 


C 


ClaveB 50. 


(1) 


Clave C 


Clave C 


DeAy C: 

(2a il зург = рза + 6b 
2а + 3 = (b°)? 44) 

De B y C: (2a – 3)°b® = póa + tb 
2a -3- p? 

(ii) en (i): 

2a + 3 = (2a — 3)? 

да? — 14a+6=0 

(2a — 12a — 6) =0 

a- Len a-3v 


И) 


2 
En (i): 
b*=3 
л = YF = 27 
Clave B 
Según su regla de formación: 
Р(х) = (x + 1)(х2 + 2)(х +3) (х? + n) 
TI(P) = P(o) = 1.2.3....n = n! 
5040 = 7! =n! 
nz? 
1) T(T41 
GP=1+2+3+..+n= dt Ж; ы ) 
GP = 28 
Clave C 


El problema no especifica si los exponentes 
aumentan o disminuyen, por consiguiente 
analizamos solo 2 casos: 
Caso I: Exponentes de la variable aumentan 
E(x) = рх" +" + p *P + тх? * 8 +L n xq tr 
+ qx * 121 

Luego: 
m+n=0;n+p=1;p+q=2; 
q+r=3; r+121=4 

q- 120 


La suma de coeficientes (>coef.) se determina 

como: 

2Coef. (E = Е(1) =p+r+m=+n+q 

2:Coef. (E) = —118 — 117 — 119 + 119 + 120 
--115 

2:Coef. (E) = –115 


Caso ll. Exponentes de la variable disminuyen 
E(x) =px +n + p Р + тх? *9 L nx t r 

+ qx * 121 
Luego: 
т+п=4;п+р=3;р+а = 2; 
q+r=1;r+121=0 


2 Coef(E) = E(1) 

= —120 — 121 — 119 + 123 + 122 
XCoef(E) = -115 
Se concluye de los dos casos (ya sea cuando 
sus exponentes aumentan o disminuyen) que se 
obtiene el mismo resultado. 
2. 2Coef. = —115 


Clave B 


51. 


52. 


53. 


Como está ordenado en forma ascendente, se 
plantea la siguiente relación de exponentes: 


7-2a<3a-2<9-2a 


Sumamos '2a" 
7«5a-2«9 


Sumamos"2": 
9«5a«11 


El único valor entero que satisface la relación es: 
a=2 
> G(R) 


9 -2a=9- 2(2) =5 
Clave C 


Como nos dice que el polinomio se anula para 
más de 2 valores, es por esto que el polinomio es 
idénticamente nulo. 


Operamos y agrupamos términos semejantes: 
I(x) = box! + bà + 7x2 - 216 — 7 + c^ 
+ Tabox? – а 

I(x) = (bc — 21)х* + (b^ +c! + Тарс + 7) x 

- (a+7)=0 
bc-21=0=bc=21 sel 
b’ + с? +7abc+7=0 ...(2) 
a+7=0=a=-7 ( 
(1) x (3) miembro a miembro: 
abc = —147 


Reemplazamos (4) en (2) 
b! +c” + 7(-147) -7 20 
b” + c” =7(146) 
Dividimos (5) + (1): 


b” +c” _ 70146) _ 146 p, ê 
bc 


— 2 уз c b 
Multiplicamos por 3 miembro a miembro: 
6 6 
зш) 
C b 3 
A 


2.4 146 
Clave D 


z-0250-e(-2? «f (-2? +h+g(0-2) 
0 = —8e + 4f +h — 2g «) 


z--120- e(-3 + f (-3)? + g(-3) +h 
0 = –27е + 9f 39 +h ..(2) 


z=-2=0=e(-4) + (74? + g(-4) +h 


0 = —64e + 16f — 4g +h ..(3) 


2=2 > (2)(3)(4) =h=h=24 
h en (1),(2) y (3): 


E 
9 
2 


de-2f+g9=12| e 
9e - 312g -8 f 
16e-4f+g=6| g 


6 


h+e+f+g=60 
Clave A 


PRACTIQUEMOS Luego: 
Nivel 1 (página 18) Unidad 1 g-.ES-b 4 R1 
CD Comunicación matemática ao 
Clave A 
1. 
Clavep 8. Como: 
+ yo ez = xy + XZ + 2y 
2. Мо tiene pareja: > х=у=2 
(a + b? + (a – b = 2(a? + b?) 
CRY хх! 2 
Aparece tres veces: "Do x, Т 
(a + b)(a? — ab + b?) = a? + p? Clave B 
1 
CD Razonamiento y demostración 9. x«-- /5 
3. Dato: т? + T =2 Elevamos al cuadrado: 
1v 2 
х--|-45 
m*4 122m? 2m'-2m^4 1-20 | | 
2 Q2 2 
(0 = 1) =0 = m*=1=0 ?+2х1+-Ъ=5 
т? = 1 * 
Nos piden: x41 25-2-8 
m^.1. md 4944 2 x Clave E 
3m? 3(m)? 301) 3 
: 1 
Clave D 10. Dato: x+ " 22 
2 
4. R=(x+3)0é – 3x + 9 (x — 3) (x? + 3x +9) +729 > (++) = 22 
En la expresión, encontramos suma y diferencia 1 1 
de cubos: >X + 2x = 4 
X 
R = (х? + 3308 — 3%) + 729 ES 
R=x – 3 + 729 E PESE 
26 x 
Rzx ш 4 729 Clave C 
7 R = x 
ClaveA 44. H= (5х) +2.5x.3y + QU (e -25x3y + (3yY) 
Xy 
сан аад Dine) H- 25x? + 30xy + 9y? — 25x? + 30xy — 9y? 
E = (УЗ + 1(73 — (72 + 1/2 — 1) Е 12xy 
E = (/3* - 1)(/2* - 12) — б0ху 
12 
E=(3-1)(2-1) ii 
- E=2 5 Heb 
Clave A Clave C 
(а +Ь)(а?— ab + b?) CD Resolución de problemas 
сн а? +63 12. Dato: 
Recuerda: b+ 5—2 
(a + b)(a? — ab + 02) = a? + p? л 
a? +02 = 2ab = a? – 2ab + b? = 0 
Luego: 
ЭР - »(a-b?-02a-b-0-a-b 
=а +0 _ 1 „S= 
e +b 2a2b + ab? 
Clave B Nos piden:M = EN 
т. r- (az beh ob +b’) Reemplazamos: 
a=b " м=2#а+аа” _ За? _ за 
Recuerda: a.a a 
Clave C 


(a — b)(a? + ab + 02) = a — p? 


PRODUCTOS NOTABLES 


13. S - (x - y + 1 — (ce y – 3(x + yon y + 1) 
Sea: 


КУ u аа ын! 
x+y=b 


Reemplazamos: 
S - a? b? — Зар (1) 
S= a? b? — Зар (a — b) 
шээг. 


2. $-(a- bf = 13 = 1 
Clave C 


Nivel 2 (página 18) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
14. A: LEGENDRE 

B: LAGRANGE 

C: ARGAND 

D: CUBO 

E: CUADRADO 


15. VFV 
CD Razonamiento y demostración 


1 


16. x. 12 35 х?+— = 7 
x X 


Luego: 


(6j -7 > х*+2?.-! ва -49 
х х 


х2 


БЭЭР: 


1 
+ 
A 


1 
LA 
Clave B 


17. В = ^[s5(62 + 1)(65 + 1) +1 
R= “(62 — 1)(62 + 1)(6* + 1) + 1 
в-48-131-46 


R-6?-36 
28-36 
Clave B 


18. S= Yx + 4x2 — 64 x — dx? — 64 


x! — 64) 


Aplicamos diferencia de cuadrados: 


2 
S = x? - (4? — 64) 
S= 3° — x? + 64 = 3/64 
S24 = 4 
s. 824 

Clave D 
19. S = (X + 6)(х" + 4) — (х" + 3)(х" +7) 

Desarrollamos las expresiones: 
921 4 4x0 4 6x0 24 — Х21 33? Dy? 21 


25. 823 
Clave A 
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20. Dato: т + m 1-5 
3 


Piden: m? + m^ 
Por identidad de Cauchy: 

(m + my =m+ (т) + 3mm (т + т^) 
71)? = т? +m Š + 3m. Tm + т^) 
(5) = m? + m + 3(5) 


m + т^Ў = 125 — 15 = 110 


Clave D 
2 2 
21. E= (8x + 2y)^ + (2x — Зу) 
(+y) + (xy? 
Desarrollamos: 
E= 9х2 + Ay? + 12xy + 4х2 + 9y? — 12xy ú 
2(8 + у?) 
E- 13x? + 13у? 43 (х2+у2) 
202-у) 2 (Cy) 
EaI 
WE 2 
Clave E 
22 p (8 + /2) - (V6 -V27 
(45 44/3) 4(45. зу 
Por Legendre se tiene: 
__4/6/2 _ 4/12 
20052 + /32) 2(5+3) 
ор. 4У43 _ 4243 _ 43 
U 2.8 2.8 2 
Clave E 
23. Dato: x? +x? - 3 


Piden: xê + x © = 02 t (cy 

Por identidad de Cauchy: 

(2 + ХЭТ = о2р + (c + эх + x?) 
3 46, 6,22 1 

З= X X^"-3X. zz 


схе x $227 9-218 


CD Resolución de problemas 

2 юү 

оа p 8507-(8-1) 
(За +b)(a + 3b) 


3(a * bf (a bf — (a - b? 


B- 2 2 
3a* + 9ab + ар + 3b 


3(a + bř + 4ab 


За? + бар + 3b? + 4ab 
—— —— ys > pÜD<x5xÑa>s-`— ° % 


3(a + b? 


| 3(acb)-4ab ` 
7 3(а+0ў + 4ар | 


w 
II 
= 


25. Nos piden: 
а? + b? = (a + b)(a? — ab + b?) 
Datos: ab = 1 
a+b=4 

Elevamos al cuadrado: 

(a +b)? = 42 
a? + 2ab + b° = 16 

a +b =14 
Reemplazamos en lo pedido: 
а? + b? = (a + b)(a? + b? — ab) 
a? + b? = 4(14—1) = 4.13 = 52 


Clave E 
Nivel 3 (página 19) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
26. De: (a — b)? + (a – c)? + (b — c)? + (a? + b? + c?) = ab + ac + bc 
Se obtiene: а= = с;арусє В 
= FVVF 
27. 1. SÍ 
2. No 
3. Sí 
CD Razonamiento y demostración 
28. Nos piden: 
-1х-1| uo РЕР 1— 
M=(x 1| эх xiri- 40) 
Del dato: 
(x + 1) SOY 
Х 
х 2x. Ly, 4 -4 
X x 
ey s (I) 
z m 
Reemplazando (II) en (І): 
M=2-2 
-.M=0 
Clave A 
Clave B 29. Nos piden: 
XX 1 
P = E XE = X = 1 T 32 
p=xe+1-1 A) 
X 
Del dato: 
х2 +1 =3х= x+2=3 
2 
(x + +) =9 
Х 
хх. A =9 
X x 
+127 (Il) 
Reemplazando (II) en (1): 
P=7-1 
22Р-6 
Clave E 


Clave E 


8 | Intelectum 4.9 


30. E 9x? 


(3х)? + 2.3x.1 + 12 + (33 - 2.3x.1 + 1? 
2 
2 2 
E — Ч — 9x2 
E- шан, _9x? 


Е = 9х2+1 – 9x? 


SE 


31. E = (x + f)x - 1)08 +1)04 + 1)(х + 1 


02-1) 


2.Е-х9-1 


- Q-1T (xy-T 


ын 2x +1 3x +1 
А= (2х — 1)(2х+1) (3х-1)3х-1) 
© (2х+1) (3x +1) 
А-2Х-1-13-1) 
A=2x-1-3x+1 
SAX 


33. Aplicamos diferencia de cuadrados: 
E = (a +5)(a — 5)(a? + 5? (a^ + 5°) — al 
FA NEA 
(82-52) 


35. Nos piden: 
P= + у) = (х + y) o —xy +y) 


Datos: 

23m d HS 4 
u 12 243 
x+y= {3 


Elevamos al cuadrado: 


2 2_ 2а 
Clave A X + 2ху +y =3>x +y = 1 


Reemplazamos en lo pedido: 
Р = {3 (1-1)=0 
s P20 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
36. Como f(x) es un trinomio cuadrado perfecto, entonces: 
ax? + bx + c = (mx + n 
= mA + 2mnx + n? 
Clave A 


a = mĉ; c =n? A b = 2mn 


2 
‚ 82 _ 8(2mn) _ ват2п2 _ 32 
` ac m?n? m?.n? 


Clave D 


[(х (+2) + (x 2 3)(x 4) - (x+5)(x— 6) 20| 
(Х2-5Х-21х2-5х-3)-5(х2-5х)-6 


37. N = 


Aplicando identidad de Stevin: 
[x+ 3x +2 kx x - 12 -x+ x +30- 20} 


Clave D N= 
(x? + 5х) + 5(х2+ 5x) +6 – 5(х2+ 5x) - 6 


(х2-5х) _ 


2 >= Í 
(х? + 5х) 


LE 


Clave C 


Clave B 


34. M = (x + 2y 72) +(x-2y+ 72) 8х3 + 6x(x + 2y — 72)(х — 2y + 72) 


Dando forma: 
M = (x 4 2y 72° + (x 2y + 72)? + 


3(x + 2y — 72 + x — 2y + 72)(x + 2y – 7z)(x — 2y + 72) - 8x? 
ЕСС 


2х 


Se observa suma de cubos: 
M=(x+2/-TZ+X 2+7} 80 
M = (2x! – (2х) = 0 

7 М=0 


Clave C 
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PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1: 


2. 
3. 
4. 


CD Razonamiento y demostración 


1 


X 
х2т Eu y^ 


148m _ y296n (x^ e (y^^ 


(em) (ya) 
2m)74 -60 (y4ng0- 1 


236n _ y 140 


teo = (х 


1416 
оёх -y 


-y 
Luego: 


28m = 140 = т= 5 
236n = 1416 = п= 6 


Nos piden: m + п = 11 


n.? términos — 32. 8 
4 
[^ == (a^ =: 6(p9) -1 = аё" +5 
atp4 = gp" +5 
=45=m+5 
-.m=40 


m 
0. - 2 
X —z 


m 
"X la división genera un C. N. 


Luego: 
N.° de términos q(x) = - = тп! 


10 | Intelectum 4.9 


COCIENTES NOTABLES 


11. Se cumple: 
nom 
“Байг! 14 n=42 Л m=56 
m+n=98 
Clave E 
CD Resolución de problemas 
12. n.? términos = E = хц = 10 
= m = 9 
Luego: 
be 00)02-луу! = х27ув! 
Del enunciado: 
6t= 12 
s t= 2 
Clave A 
Самер 13. Sean: r el n.° términos y k el término central. 
к= (0 Ңу) ' = y 
>k-1=3 
k=4 
Como: К = == ^k-4 
pe 
Clave B 
Nivel 2 (página 23) Unidad 1 
Clave E ` CD Comunicación matemática 
14. 
15. 
CD Razonamiento y demostración 
16. I-B; 1-0: 11-Е 
a+1 _ „20b 
ше 
xX =y 
Se cumple: 
Clave E 34- > 1 = = 
28-39 
Luego: 
20 20 
x0 _ у2% _ (2) (у) 
х2 ур х2-у 
Luego: 
t = 622-2. цуур! 
Clave B &- x y^ 
Nos piden: 
VN t, =(0,5)%. 22-17 
34 
Wt (2) 29-1 
Clave В Clave D 


s, Lo 


2x +3 (x +3) +x 
Sabemos que: 
too = (х + 3330-29 29-1 


toy = (x + Зу P d 


Nos piden: 
VN t. ES 


(1 + 3)(—1) = 27 = 128 
Clave А 

у (SP) + (ly) 

15/х + 35/y (Sx) + (35у) 

Nos piden: 

= Cx) NY) ' 

t= 9 y 


19. 


Clave A 


n+1 


20. n.? términos = = 


401) 
Resolviendo 
n?-1-80 
n 2815n-29 
Reemplazando n = 9 en (1): 
г.п. términos = 3+1 5 


2 
Clave A 


21. Debe cumplirse: 


2 
m“ +7  9m- 13 
EC UNS, ЛАВ cz (1) 


=m°—9m +20=0 
т -4 
ho 
>=m=4vm=5 
m=4 no cumple (1) 
¿m=5 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
22. t = (o "yA i 
= (2n — 2k) + (3k — 3) = 2n 
2n+k-3=2n 


Clave B 
23. 


n.? términos = == =m=n 


3n 

3 4 
m ES (877 106 =a 

= 3(n – 10) =21 ^ r=36 

п= 17 

=т= 17 


snemerr3-73 
Clave E 


Nivel 3 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


24. 


25. 


CD Razonamiento y demostración 


2T. 


xy 

х5 у 
Si genera un CN, se cumple: 
m m m=5p 
570" "xc 7р 
Reemplazamos: 

p 

хә ур (Y -(y) 

$-y (х®) (y) 
Sabemos que: 


m = KPT 17 : үү 1 
5(р – 17) 112 _ „115 ‚112 


7 =X y =X `.y 

Igualamos: 

5(р — 17) = 115 = p — 17 = 23 
p=40 

Nos piden: 


п= т = 7р – 5р = 2р = 2(40) 


х2-25-2 . (x- 1f +1 


Шх=1—1_ Y= =i 
(т) ал 
г) 


Sabemos que: 


bs (от 7 үсе — 1 


80 


28. 


Clave E 


29. 


30. 


Clave A 


31. 


Clave D 


a b 
3 5 


Además: 
b-a=6 
5k -3k=6=k=3 
Luego: 
a=9 ^ b=15 


>a=3k A b-5k 


n.? términos = e =3 


шак. "=e 
m b = xy 


5n 
xl +1 


13n 
x +i 
Sabemos que: 


z^ (87 
3130 gn 


a3"-gi-3* 


Igualamos: 2n 24 > n = 2 


Se debe cumplir: 


130-1 _ 8m+2 
m+ m 


> 13m? + m 2 8m? + 8m + 2m + 2 
5m? 9m -2-0 

5m +1 

m -2 


=m=2 v n--iez 
-.m=2 


n.? términos = = =12 


Ë 2 (85) Чут" 
q= . p^k-? 

GA = (60 — 5k) + (2k — 2) 
31 = 58 — 3k 

3k 258 – 31 =27 
sk-9 


CD Resolución de problemas 


0744 y 

Si genera un CN, se cumple: 
E NM 
n—4 p 


Reemplazamos: 


_ 0%)" (уе)? 


Clave D 


Luego: 
tk = (О -k 1 УР 1 
t= цагын NU 


De (1) ^ (ll): 
18=60-6k= k=7 
24=pk-p 


Clave D 24-1р-р-р-4 


Nos piden: 


la = -(0)0 -8 : (y^? -1 


hs 2 y? 
Clave D 

33. Dos términos consecutivos: 

х®у?, “у 

Analizamos los exponentes, vemos que x varía 

en 2 e y varía en 6. 


Clave D 2n 6n 
> 


xy 

к = (х)"- Ny = x8. у? 

Luego: 

* бК-1)-12-К-13 

= 2(n-k)-46 
n- 13 = 23 

An 36 


Clave A 
Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 11 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 


2. Divisores Trinómicos. 


CD Razonamiento y demostración 
з. хў +5x -4x-2 
Aplicamos criterio a evaluar: 


Como el polinomio es mónico, se trabaja con los 
divisores del término independiente. 


1; 2), utilizamos el esquema Ruffini: 


xX 5x? 24x -2 = (x — 1)(х2 +6x +2) 


г. Un factor primo es: х «6x 42 
Clave D 


4. Ј(т; n) = mm? — 5) + 1 

= 4m" — 5m? +1 

4m? -1 

id 1 

> Jim; n) = (4m? — 1)(m? – 1) 
J(m; n) = (2m — 1)(2m + 1)(m — 1)(m + 1) 

—— 
factor primo 


г. Un factor primo es: 2m — 1 
Clave C 
5. H(x у) = 54x8 + 21x4? - 20у! 
ox -4у? 
шэн 5y? 
= (9x* — 4у2)(6х* + 5y?) 
= (3х2 + 2у)(3х2 — 2у)(6х* + 5y?) 
Un factor primo es: 3⁄2 + 2y 


Clave E 


6. F(x; y) = (xy + 1)? х? 2ху y + 4xy 
(xy +1) х 2ху у? 
= (ху +1)? xy” 
= (ху +1 +х – у)(ху+1-х+у) 


2 factores primos = 2xy + 2 


Clave E 


T. Р(х) = х“ + SÓ + 5х2 + 3x +4 


Agrupamos: 


12 | Intelectum 4.9 


FACTORIZACIÓN 


Р(х) = xf + 5х2 + 4 + 3х + 3x 
2 
X 4 
2 


> Р(х) = (€ + 4)(х° + 1) + 3x( + 1) 
Pb) = (х2 + 1)(х2 + 3x + 4) 
a 
factor primo 


Clave D 


8. Pla; b; с; d) = (a + b)(a +c) — (b + d)(c + d) 
=а2 d2 + (b + c)(a — d) 
(a + d)(a — d) + (b + c)(a — d) 
-(a-d)(a +d+b+c) 


n.? factores primos binómicos: 1 


Clave C 
CD Resolución de problemas 
9. 20 - TO -x 42-0 
Posibles raíces — i 2152 
2 
-2 
0 
l | l | 
1 -3 -2 
1 2 
(х = >) 3x 2) 
2. Un término independiente es: —2 
Clave A 


10. F(x) = (x4 ур + (x y + 4xy — 5(x + y) +2 
2 + y (x - y — (y + y —5(x+ y) +2 
2(х + y)? — 5(x + y) +2 

2(x + y) -1 

(x + тон, -2 


[2x +2y – 1х + y - 2] 


2. X de términos independientes = —3 


Clave A 


Nivel 2 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
11. 


Esta gráfica también es equivalente a: 


AFR Area = 


(a + x)(b +x) 


b+x 
= Área: х2 + (а +b)x + ab = (a + x)(b + x) 


12. 21x* + 13x3 + 85x2 + 24x + 22 
зх x 11 
72 LE оу. NT 2 
B(x) = (3х2 + x + 11)(7х2 + 2x + 2) 


ү 


2coef. 15 11 


Clave A 


CD Razonamiento y demostración 
13. P(x) =x -5X +x +10 
PCR = + (1; 2; 5; 10) 


Luego: 
Р(х) = (x – 2)(х2 — 3x — 5) 
Un factor primo es: x — 2 


Clave B 


14. Piden: d — 2c — b^? 
Dato: 
a+b+c+d=33 
Р(х) = 6х2 + dx +7 
3x а-1 
2—bx p E 
Del aspa simple: 
b-2 
a-1 
pc 
> 1= 23 
Luego: 
d —2c — 02 = 23 — 2(7) - (2) 
-23-14-4 
".d-2c-b/* 55 


Clave A 


15. 32 — 13x? + 13x -3 
Agrupamos: 
3x? — 3 — 13x? + 19x 
= 308 — 1) — 13x(x — 1) 
3(x — 1)(х2 +x +1) – 13x(x — 1) 
= (x - f)? + 3x +3 – 13x] 
= (x — 1) [8х2 — 10x +3] 
3x -1 
X ag -3 
= (x – 1)(3x — 1)(x — 3) 
El producto de los términos de un factor es: 
(91) =—х 


Clave C 


16. Р(х) = 
Р(х) = 
Р(х) = 


to 


e y 


ЦЭ, 


Р(х) = (с2х + x + 3)(с2х – x-3) 


Para: x = -3 


с4-3) + (-3) + 3 =-30? 
с(—3) - (-3) - 3 = -ac? 


17. Р(х; y) 


=x? — y? + a? — b? + 2(ax — by) 


= XY +a + 2ax - (b° + y? 425) 


=(x+ay 


-b +y 
=(x+a+b+y)\(x+a-b- y) 


7. Número de factores lienales: 2 


18. R=x"*?- ay? 
жы хїх2 
Agrupamos: 
R(x) 
R(x) 

Un factor es: x + b 


CD Resolución de prob 


+ bx 
— ax + bx — ab) 


n+1 n 


— abx 


= X'Ix(x — a)  b(x — a] 
=x"(x — a)(x + b) 


lemas 


19. F(x) -х 2x +7)? 
х (2х 


12(2х2 + 7х) - 60 + 15 
7)? - 12x(2x +7) -45 


x (2x +7) - 
xQx^ а" + 


F(x) = (2х2 + 7х 


15)(2х2 + 7х 4 


15 
3 


3 


1 52 
iu м 


) 
1 
3 


(x + 5)(2x — 3)(2x + 1)(х +3) 
£— а 


y términos іпдере 


ndientes = 6 


20. F(x) = 


ec +2)? - +1) 


= (х2 +2- 2x - 1? +2 +2x +1) 


(x? -2x + 1)(х2 +2x +3) 


= (Xx - 


1202 +2x + 3) 


= Se repite: (x-1) 


Nivel 3 (página 29) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


21. 24 5Mx? 4Ny? = 


5MN y = = 


5MN = 
MN = 


Probamos: 
M = 121 | 
N=5 . 


w 
N=11 


255)” 

55 В 
55(55) 
5(121) 


= 58 > clave A 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


Clave D 


Clave B 


Clave A 


24. 


26. 


Un factor primo es: a + 3b — 2 


— 4a? + 3b? — 4a3c3 + 6bc? + 30% 27. Р(х) -х +2x + 1) — 18x(x +1) +72 
fue ES —3с° = xx + 1)2 — 18x(x +1) +72 
x(x + 1) -12 
Заз _3а303 х(х+1) T. 6 
gb a 2838 (x(x + 1) — 12)x(x + 1) — 6) 
— mE ( ex - 12)(х2 +x – 6) 
-4а% бос" дас? = (х +4)(x - 3)(x - 2)(x +3) 
> P(ajb) = (a? — 3b — 3c a? — b — c) "NAE 
| » 28. F(x) = (x? +6)? + 3x(x? + 6) - 10 
K 2 
_ 3.3 (x^ +6) +5х 
Ill. P(1,1) = (2 + 3c%)c ТЭР, зан a 
Clave C 
| F(x) = G2 + 6 + 5x)(X2 +6 – 2х) 
CD Razonamiento y demostración 02 ЭКН 6d 2x +6) 
23. dic dc очы i x +3 
3b Х эж 2 
2e 2b (х + 3\(х 2)08 — 2x +6) 
zu + 3b — 2)(а + 2b + 3) Clave A 


CD Resolución de problemas 


Clave C 29. Agrupamos convenientemente: 
F(x; y) = y 3xy(x — y) + 26у? А = mxz + тах + туг + mqy + nxz + пох 
F(x у) = x? - 3х2 у + 3xy? + 26? + пух + туд 
А = m(xz + qx + yz +qy) + n(xz +0X + yz + уд) 
Por divisores binómicos: A-m(x(z + Q)) + y(z + q)) + n(x(z + q) + y(z +q) 
"m A= m + д) + y) ni ce 
= (z + q)(x + y) (m +n 
2 200 (z + qoc ym + n) 
Clave B 
Luego: : 30. R(x) = X +x +42 3x45 
F( y) = (X + 208 — 5xy + 13у2) x4 5 
ere 
Un factor primo es: x + 2y — 2x2 
Clave A Del aspa mayor se tiene: 
6х2 — 2х2 = 4x? 
. Р(х) = + (a — 1)х2 – (a + 2)x - 2a = (x2 + 2x + 5) - x + 1) 
Factorizamos, por divisores binómicos: TN 
Nos piden: 
PCR = + (1; 2; а; 2a} 2 
Х-Х-Х 
Clave C 
31. F(x) = х(х + 1)(х + 2)(х +3) + 1 
= Р(х) = (x + a)pé -x - 2) Multiplicamos convenientemente: 
X. f 2 F(x) = (х2 + 36 + 3x +2) +1 
x^ 5+1 (х2 + 3х)? 202 3x) +1 
Р(х) = (x + a)(x — 2)(x + 1) XR 7/7 
-. Un factor primo es: х+а = (х2 +3x +1)? 
lave A Se obtiene un factor primo, que se repite dos 
M(x; y) = 12(x + y? + 7(x + y) - 12 БА 
4(x + y) Clave E 
3(x + y) = 
= М(х; у) = [4(x + y) – 5][3(Х + y) + 4] 
`. M(X; y) = (4х + 4y - 3)(3х + 3y + 4) 
Clave В 
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MARATÓN MATEMÁTICA 4. 3(5*9*. 3% (bases iguales) 


(página 30) Unidad 1 Igualamos los exponentes: — =3 


1. Factorizando: 
Por Ruffini: 
(n+7)(n +2)(n—1) 


142) -(n«7(n-1) M 


Clave B 


5. Por Ruffini: 


Evaluamos: 
P(-1) = 4(—1)Ў – 2-1) + (1) (F) 
-4-2-1 3 


coeficientes 
del cociente 


Xcoeficientes = 1 + 3 +6 + 21 + 63 = 94 


Clave D 
-residuo 0 (V) 
c 
Clave D 
2. Dela premisa: 1 
Р(х) = k(x + 3)(х + 1)(x — 2) + 5 1 
Р(0) = k(3(1(—2) + 5 = 6 O 
= К= –1/6 l 
Р(х) = —1/6(x + 3(x + 1)(x — 2) +5 = 
P(5) = —1/6(8)(6)(3) + 5 28-24441222a--1 
-. P(5) = -19 р+2+2=4 -0-0 
Clave D c+1=-3 =с= 4 
.a+b+c=-5 
3. Operamos: ЕР 
d uo TT 
m pm min, 3,3 
Bs Е ИБ (men?) 7. Р(х) = Q(x + 1) Evaluamos x = —2 
Do = P(-2) = Qi-1 
1 1 
B= o ———nO o R..%—əəkzMM. 3 2 ЭР 
man (m + n) (m? — mn +n 3(-2) -2(-2) +5(-2)+ 8 = -a -b -c - d 
—24 -8 - 10 +8 = -(a +b +c + d) 
Del dato: m? + n? -2mn 29 > m^ +n? - 8 
n -34 = (а +b + c +d) 
Reemplazamos: г a+b+c+d=34 
1 2 
Banin 
e (8-1) 45 Clave A 
2 Clave B 
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MEM 
+ 


GA(P) = т+ 9 
т + 11 
-. GR(x) + GA(P) = m + 11 
Clave D 
Е х+1=4 
Х 
Al cuadrado Al cubo 
х2 +1. =14 Pest = 43 
Х Х Х 
4 
35.71 
xX + — = 52 
x 
Entonces: 
2.1: 3,1 
x + || х +— | = 14 x 52 
( z) J 
pa dal =728 
X e 
зз. 
4 
6 d. - T4 
X Clave E 


. Hacemos: х2 — 1 = 0 


> x 21 
Damos forma al dividendo: 
т(х2)56 — 6(х2)20 + 36(х2)8 + 623 + 4 


Resto: 7(1)% — 6(1) + 36(1)° + 13 +4 = 42 


Clave E 
. Reduciendo tenemos: 
А тү! 
ar «ger? 
N- А YT 
32 
N 44 TY 
E 2 
3 
N- 2*7 =1 
3 Clave B 


— X Unidad? | 


PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 35) Unidad 2 6. 


CD Comunicación matemática 
1: 


2. А)Мауог 
B) Igual 
C) Expresión fraccionaria 
D) Constante - mismo - variables 


MCD Y MCM - FRACCIONES ALGEBRAICAS 


8(84:214:8(0--5)| 4 х2 (a - c) e x(a-cb-c—-d)-- (b - d) 
Е c(a+c)+b(a—b)| bec MCD (P; Q) 
L» cuadrado perfecto 
a? + ac + bc — b? 
K- le H c) Luego, el numerador también tiene que ser un 


2 2 
ac + cf + ab — b 
cuadrado perfecto. 


Analizamos el discriminante: 
(b+c) > (a +b — (c + d)? – а – c)(b – d) = 0 
Ка —c) + (b — d)]2 - 4(a — c)(b - d) ze 


a(c +b) + (c - b)(c — b) 


e ES 


a – c - 2(a - o)(b — d) + (b - d? = 0 
CD Razonamiento y demostración K= (a +b)(a -b + c) (b+c)=a+b шэг 
3. Sean las expresiones: (c +b)(a +c—b) Ке" [а — с) - (b - d)? = 0 
A(x); B(X) ii > (a-c)-(b-d-0 
Е ла+і=с+Ь 
Por condición: T Bux 
АВ =(х+1)4х + 2)(Х +5) 1-—— Clave C 
{= 
i : 1-x 
cion R=x- 1 10. Del enunciado se puede deducir: 
[mcm(a;8)].[uco(a;B)| = me а_с_е_ү? 
ZX b d f 
x42 1—x onm 
(хел) х + 2)(x +5) ! ын 5 
Luego: К=х- "EE bde = =; — (dato) 
MCM (A; В) = (x + 1)? 5 
CM (A; B) = (x + 1)“(x + 5) аүсүү RÈ 
= (х2 +2x + 1)(х + 5) = NER: = L (Ga) e 
Х-1-х 1 "n 
Efectuamos: 5 Е Ба 
МСМ (A; В) = +2 +x +5 +10x+5 R=x-x=0 ~. Майї = R 
2. MOM (A; B) =x? +7X2 + 1х +5 Clave D Clave E 
шив Bu 2 Nivel 2 (página 36) Unidad 2 
4. R= x° — px! -pfx + p? 1+ "PEE E CD Comunicación matemática 
x — рх? — p?x? + px Te 41. VFVV 
Agrupamos: 
He x(x* — р“) — p(x* — p^) Vip ETE uman ш 
х2(х2 – p?) — px(x? — p?) Ы Х-1-2 Clave C 
Х-1 
R- x(x* — p^) - p(x* — p^) CD Razonamiento y demostración 
x(x? — p?) - рх(х2 — p?) M-—2 _ 13. 
14g. X— 1 28 X243 
(xt - р(х — p) X41 x! X «3X ^ m. RO 
R- x-x42 ' 
2 2 
x(x? - р2)(х - p) ? : 2(х-1) 
B (х2 р2)(х2 +p?) х2 р X + - + - -1 2x Por Horner: 
x(x? — p?) х 1 
Clave D M= 6 1 
X + 2х? + 2x + 1 I 
э 207-242--22207-0202-0 Clave D -2 
x'—-x -x-2 
F- x + + 2x (x + 1) CD Resolución de problemas 0 
73 2 
x -1-x -x-1 9. Р(х) = MCDIP; О). h(x) 
pa tI x+ 1) 2541) Q(x) = MCD(P; О). g(x) m-2=0=m=2 
Е 2 2 Е ! - 
(х – 1)x^ -x- 1) (x^ -x- 1) = Р(х) - Q(x) = MCD(P; Q)(h(x) — g(x)) PT 
2 2-х-2 
_ (x+ 1) +х+1) хал Numi Bos 
(+х+1)(х-2) x-? MCD(P; Q) 
Clave D 
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гч 


Por Horner: 


E 


n-4=0=n=4 
Luego: mn = 2(4) = 8 


14. Sabemos que: 


a+b. b+c. 
a 7 р pu c—a 
ab + bc 4 ас 
(a-bf (0-е) 


Elevamos al cuadrado: 


X 


Clave D 


^4. (a — bY 


Análogamente para los demás se tiene: 


y-1. bc "n — — ac 
“ (bo) 4 (8-0) 
Reemplazando en (I): 
2 2 2 
x-1,Y-1,z-1. 
qo ru А = 
х уг .z-3-12 
hs Mox +y? +22 =15 
Clave A 
dad ta EE 
15. 5 2'6 1 “020 
od 1- 4.1 1 
5-12*23^* 3.4 n(n +1) 
-11-114(1:114(1-1 
шактуу, 
csi 
n n+1 
=. Mee oce | 
эгч п-1 n+1 
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Clave E 


16. Si F(x; y) es independiente de x e y, entonces: 


17. 


18. 


F(x; y) =k: cte 


mx? + 18xy 2^ _, 
5x? + 3xy + ny? 


Six=1 A y=0 5 k 
Six=0 ^ y=1 2-6 
: m+42 . 
Six=y=1 Bion k 


De (1) y (1): п.т = 120 
De (Il) y (II: n 24 = m 230 
“~ n«mz34 


Sea: 
А = [а+ Е 
р + 1 
a+ 1 
b+— 
oo 
>A=a+ - 
b 
Piden 
A _ E 
1 bA+1 
b+ 
De (1): 
_ c di А 
Mae T E 
A 


Mb +A-abA-a =A 
bA? =a(bA + 1) 
A? a 


БА+1 ^b 


Е 1 
Ет: 


F +3Е=9 +3Е +1 
F?-10 
Nos piden: F? -- 1 =10 +1 = 11 


1 2 1 
19. B 
8—5 а2-84-15 а^—5а+6 
ru EN SA 1 
а-5 (a-5)(a-3) (a-3)(a-2) 
B= (a — 3) (a — 2) — 2(a — 2) — (a — 5) 
i (a — 5)(а — 3)(a — 2) 
40) Desarrollamos el numerador: 
2 
NU =- 8a '—8ar15 — 
0) В-16-5(8-3/8-2) 
«Ab _ @—5)(а—3) 
© (a — 5)(a — 3)(a — 2) 
2 
x а-2 
Clave C 
Clave C 
20. Desarrollamos M: 
M- abx? + aby? + хуа? + xyb? 
abx? — aby? + xya? — xyn? 
- Agrupamos convenientemente: 
_ (abx? + аху) + (aby? + b^xy) 
(abx? + a?xy) — (aby? + 5?xy) 
Factorizamos: 
(1) M= ax (bx + ay) + by(ay + bx) 
© ax(bx + ay) — by(ay + bx) 
M= (bx + ay) (ax + by) 
© (bx + ay) (ax — by) 
-Q) ax + by 
М = 
ax — by 
Piden: 
Suma de términos — 2ax 
Clave B 
CD Resolución de problemas 
21. Factorizamos Н(х) por evaluación binómica, se 
anula para x = 5, luego por Ruffini. 
1 -50 0 0 0 9 -46| 5 
5 500000 45|-5 
0 
Clave B Donde: 
Н(х) = (x! + 2x — 1)(x — 5) 
* Factorizamos W así (x) por agrupación: 
W(x) = (xf? + 12x + 27x) — (XŠ + 3) 
=x(x2 + 12xÉ + 27) – (Š — 3) 
6 
Х 9 
ес 
X 3 
- х(хё + 9ух? -3)- pê +3) 
Wix) = (х? + 9x – 1)(х + 3) 
MCD(H, W) = х? + 9x – 1 = ах? + bx c 
Nos piden: 
R=90 -61713 
Clave A Clave C 


22. La fracción es equivalente a la siguiente forma: 


(x? + Ax + B)(x + C) 


(Q +Ax+B)(x+D) | 


Comparamos las fracciones: 


C=t+2 


|е--: 
D=t 


C=3 
BC_21_C_3 
BD 7 D 1 ан 


Luego: 
AC +В 2 28 = 3A + B = 28 
Ар-8-10-А-8-10 


А-9 ;B-1 
Nos piden: АЎ = 9! – 9 


ión simplifi Е Х+С XES 
La fracción simplificada es: Е = a+ 


Nos piden: (x + 3) + (x + 1) =2x +4 
= 2(x +2) 


Nivel 3 (página 37) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


CD Razonamiento y demostración 
25. Como: P(x) es divisible por (x — 2)(x — 3) 


P(x) 
= R(x) de 3 65 cero. 
x — 5х + 6 


Por Horner: 


=m=-20 A n=60 

Luego: 

Р(х) = (х2 — 5x + 6)(х2 + 5x + 10) 
Р(х) = (x — 2)(x — 3)(х2 + 5х + 10) 
Análogamente para el polinomio F(x): 


1 2 т! p q 
5 61 

35 1-42 

| М0 —132 


> F(x) = (x - 2)x — 3)0 + 7x + 22) 
2. MCM(P; F) = (x — 2(х — 3) (х2 + 5x + 10)(х2 + 7x + 22) 


х* + Cx? + Ах? + (AC + B)x + BC 
х* + Dx? + Ах? + (AD + B)x + BD 


Clave E 


Clave D 


Clave E 


26. 


27. 


28. 


Del dato: 


E ENS: 
a—b a-c 


“0-6 
b—-c+a-b _ 1 


ab—ac—b?4+bc 4-6 


a? — 2ac + c? = ab — ac — b? + bc 


=a? +b? + c? = ab + bc + ca 


Entonces, por propiedad de productos notables: 

a=b=cC 

Reemplazamos en lo que nos piden: 

м = 8 + b“ + cf + a?b? + b2c2 + c?a? 
abc(a +b + c) 


а? (3a) 
2.М-2 
Clave C 
2 2 2 
Rc м A A 
ху (х--у) xz(yez)  xyz(z+x) 
_ 4 | 2? x 
“ху (Х--у  Y+Z Z+X 
2 2 2 
ээуй=-— 4.22 2 (0) 
X+Y у-2 24Х 
Dato: 
2 2 2 2 2 2 
xyz - X Ty YE O ..(2) 
Xy у-2 2-Х 
Restamos (2) de (1): 
2 v2 2 2 2 2 
xzQR-1-2 —3 2 CY ,Х-2 
Xy у-2 Z+X 
XyzQR — 1) = (y - х) + (z — y) + (x - 2) 
xyz(2R — 1) =0 
Bes 
SRI 
Clave A 
а_с 
ERE k=a=bk A c=dk 401) 
Nos piden: 
Е = (а + c)(b + d) ab cd (2) 
a+b+c+d a+b с-0 Е 
Reemplazando (1) en (2): 
_(bk+dk)(b+d) кь кь 
bkk+b+dk+d 0-0 Ф-4 
SEN + dy bak dk 
—(b+d)[k+1) b(k+1) d(k+1) 
p tok bk ж 
k+1 k+1 k+1 
-.Ez20 
Clave A 
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29. 


30. 


31. 


(a - xy" 
ü laa „Би! 
(а Qj (a x)" x yn-1 


(a -x)*x a 
_ а 
© а-– 2х 
Clave C 
Е 22 2ax + X _ 2ах(а + X) 
2(42-32)  (a—x)(a? + 2ах + х2) 
3.2 
у Е 
2(х – а) 
(а – x)? 2ах(а + x) 


ara a-et 


(a +x)(a — x) 
2(a — x)? 
ax _ 2ax а-х 
© 2(a-x) (а—х)(а+х) 2(а—х) 


E- (a — x)? — 4ax + (a + x? 
i 2(a + x)(a — x) 


Desarrollamos el numerador y simplificamos: 
_ a—x 
a+x 


г. Piden el denominador: a + x 


Clave C 
Dato: 


Xy + yz zx-1 

Xy =1 — yz – 7х 

yz-1-xy-zx + ...(*) 

Zx=1 —Xy — yz 

Xy + yz + ZX = 3xyz 40) 


Nos piden: 
ya +?) 


z(14 y?) 
(1 — xy)(1 — xz) + t 


(1 — у2)(1 — ху) 


х(1 +2?) 
“0 -2Х)1-у2) 


z(1 + y?) 


y + х2) 
А = 
1 — yz — ху + xy^z 


1 — xy — xz + xX2yz 


x(1 +22) 
1 — zx — yz + xyz? 


18 | Intelectum 4.° 


Reemplazamos (7): 


к= y + х2) 2 z(1 +y?) : х(1 +2?) 
y + х2у2 ZX+XyZ ху + хуг? 
2 2 2 
ha у(1 m " 21 ug 1 х(1 +2) 
yz(1-x)  2(1--у) xy(1+25) 
A= 1 141944 
2 X y Xyz 
Reemplazamos (o): 
TUN — 
Xyz 
Clave C 
. Dato: 
a+b+c=0 


a? + b? + c? = —2(ab + bc + ас) 


Elevamos al cuadrado: 
af + b + c + 2(a2b2 + 0202 + adc?) = 
A[(ab)? + (bc)? + (ac)?] 


a^ + b^ + c! = 2[(ab? + (bc)? + (ас)д] 


Nos piden: 
"m (a? +b? +0?) 
a+ b* 4. c 
a^ +b + с + 2(a?b? + b?c? + a?c?) 
S= 4, 4, 4 
a'+b'+c 
41:44 
s = 
a -b'-c 
Clave B 
3-4 A B 
Х24-3Х-2 X*1 х-2 
3x+4 _Ax+2A+Bx+B 
х2 3x +2 х2 + 3x +2 
3x + 4 = (А + В)х + 2А + В 
=>A+B=3 40) 
2А+В=4 40) 
De (1) y (2): 
>A=1 AB=2 
:38-2А-6-2-4 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
34. Sabemos que: 
(a -b 202a? — 2ab +b?=0 
2.42 а2 +02 _ 
а +b“ = 2ар > ар =2 441) 


(b +c)? = 0 = b? + c? + 2bc = 0 


2 2 
2bc > 5 E 2 


(a-- c 205 a? c? + 2ас 20 


b? +c? 


2 2 
a + с --2a05 =-= 2 II) 


Sumamos (1), (11) y (11): 


2 2 2 2 2 2 
a+b b-4c a+c 2 
ab bc ac 

Luego: 

a-b=0=a=b 


b+c=0=b=-c 
a+c=0=a=-<c 


Nos piden: 
_ (a+b+c) — (a8 b54 c9) 
(ab) + (6с) + (ас)? 


Reemplazamos: 


_ 8 - (a ra +a’) 
(a^ a+ (a?) 


—2al 
¡pol -2 


Clave B 


. F) = X? + bx? — арх — a? 


X? + 3ax? — 4a?x + b 


Sixza-f(a) =? 


Entonces el numerador (N) y denominador (D) 
tienen como factor a (x — a). Por Ruffini: 


Luego: 

q»(x) =? + Дах 

(x- а)(х2 + (a + 0)х + a?) 
(x — a)(% + 4ax) 


F(x)= 


LO + ax + a2 (0) 
х2 + Дах 
Reemplazamos x — a еп (1): 


F(x) 


ша жа наг 3 


Fla 
(a) a? + 4a? 5 
Clave C 
6x? — 2x— 2 A B, C 
HE pump o 
х(х+1)(х—1) Х-1 x x+1 


6x? — 2x — 2 = Ax(x + 1) + B(X? — 1) + Cx(x — 1) 
x=1:6-2-2=2A=>A=1 
Х-0:-2--8-8-2 
Х--16-2-2-20-0-3 


Nos piden: 
ABC _ 6 
х(32-1) x62 -1) 


Clave D 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 41) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


POTENCIACIÓN 


8. (€ + її 


tentral = tn -t =t 
n 12 
2 *1 rud 7 


1. ES 6 
2: pet os dod 19) 
CD Razonamiento y demostración t= CR 
_ (83.82.81! \/ 40! + 401.41 121 
mM (si + 82.811 \ 40141.42 ) coef. у = Су = wer = 924 
M 38283) 40(1+41) Clave В 
81!(1+82)` 4014142 | 
je (28 y 42 | _82 CD Resolución de Pm i 
=k 
83 A4142) 41 9. L. |= C (3 (Y) 
.M=2 Clave A lee сїз dn - 9g у 
1 кап 
4. Р(х) 2 (ах = had = e gn кузп 4k ус 1) 
tenta = tn ,4 = te 4 = t4 = 3 Del enunciado: 
EU OX * 2k=8>k=4 
leenrat = t3 +1 = c$ (ax? i Y * àn-4k-5 
3n - 1625 
атгаг” s -c$ a x -С3а =n=7 
'. n.? términos =n + 1 = 8 
Sabemos que: Clave A 
5 3 5 
cf аз = 20а 
кезу 2 40. Р(х) = (x + 1)#— 02 + a)! — 8х7 
1 1 
з=; mas Р(х) = Сё xê + С? x! + C3 xê +...+С%— 
Clave D 4 (424, (41,243 7 
(Со (х) + Си (х) . a +...) -8x 
5. Degradando el primer miembro tenemos: Р(х) = C? ey c? жр c$- (C4 х 
SEC) -0017! Chéa +...) 
nC^-! = псп Para que el polinomio sea de 5.” grado 
4 =n 8 40^ 
1 1 > C5 = aC; 
(12 = n- 
4 Сз 8 - Ши a(4) 
De asd cumple: 4 -- 3 2n— 1 a=7 бїхий 
Clave C A "M : 
Nivel 2 (página 41) Unidad 2 
6. 4061 = 510% CD Comunicación matemática 
40 18! 5 16! 11. EL TRIÁNGULO DE PASCAL NOS SIRVE PARA 
`а!(18—а)! ` а!(16 — a)! OBTENER LOS COEFICIENTES DEL DESA- 
Desarrollan imolificamos: RROLLO DE UN BINOMIO DE EXPONENTE 
— — E ши М NATURAL DONDE LA SUMA DE DOS TÉR- 
40. Lc 2451. : MINOS DE UNA FILA GENERA UN TÉRMINO 
ВА 06= ау (16—а)! PARA LA FILA SIGUIENTE. 
18.17 — 51 12 
m m ай * De (x + а)", пе Z* = n.° términos = n + 1 
= 240 = (n – 18)(n — 17) Luego: (m + n)'? = n.° términos = 10 + 1 = 11 
Cumple para: n = 2 (V) 
Clave C * De P(x' , y) = ec) = Xcoef. = 
Luego: Dia = 1024 (F) 
4, 9M - k / 2y ү 10.5.5 5 
7. $47 Ск (ах) (2) = о, = 6 = Cmn? 2252m?n? (F) 
x > +1 
ЯМ Тэг” © t= ls, = C m! n° = 210107 (V) 
De (1): Clave E 
= 12-5k=k=k=2 CD Razonamiento y demostración 
e O2 ab = 24 43. H = 251 
01.2. af 2-24 = TET. 28 + 26 + 2627) 
2. 
а= 1 
ма-1 v а= -1 =a - /7 
Clave E 27(1 S 26) 2 TESI 7) 


Clave D 


1 (2) =la) 


Х2-2Х- x20 v x=2 
х2 + 2х=15 
х2 + 2x - 1520 


X 5] x2-5 
3| х-3 
Сїауе р 


15. Por propiedad: 
Cp Co + Cp 401 + Ср, „Сп = 
En nuestro ejercicio: 
^ CQ CP CPC + СС? 
| cl E = qs 


m+n 
Cp+n 


25 
Cis 
Clave E 


16. Por la propiedad vista en el problema 15: 


Em omin 
Clave B 


sa dece ca 9 
17. De la expansión: (x - | 
Sea el término independiente: TI 
T= t, 7 RPT 
Т1-4-1/ cg х 
Pero, por dato: 
18-3k20 = К-6 


Reemplazamos: 
Т|-(-10 08-84 
Clave E 


Sea: 


1 k 
[TEL ciet (2) 
кте Cre xt? 
Dato: 


-k-k- = 
14-k-7=2=k=8 


г. El lugar es el noveno. 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
19. (a + 4b + c)'(a — 2b + c)" 
= (a+b+c+3b) (a +b + c - 3b) 


= [а + b +0)? — (36)2)" 
tk+1= Cela +b + o?) N-(3)) 
ta 1= Chía + b + on 7 -ghpA (1) 
Del enunciado: 
20-1)-14-К41-4 40) 
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De (2): 

2n - 2k - 14 k^ 1 
2n – 15 = 3k 
2n — 15 =k 


Reemplazamos (3) en (2): 
2n— 1543 n 

3 3 
Reemplazamos n = 12 en (2: k = 3 


Reemplazamos n = 12 y k 2 3 en (1): 


-Y p6 


12 


>n 


t= C (a +b + c)? 
г. Coeficiente es: -99 CI? = —220(39) 


20. 


M= (3 EE 
M=3(1+ xy +x) 


Analizamos por partes: 


Clave B 


1 
LXi 1/2 Лр (Хүү px, 
(1) + cP (XF + 
—— 
0 
1 
хү de x 
(+7 =1+2-9 
(х) = 0g e Cp x Cy X2 + 
0 
=(1+x = 1-x 
Luego: 
-М-31444 x)=3(1+ Xx a 
18 18 18 
0 
17 17 
M= s( x) =3-Y, 
18 6 Clave A 
Nivel 3 (página 42) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
22. Expresamos en función de nl: 
(n + 1)n! хт i 
(n T)n — = 99(n — 2)! 
(n + 1)n! хт ! 
nl(n 4- 1 — ч 2)! 
0-9 = 99(n — 2)! 
Е -2) 
(n + Den. 1)(n-2) . 99(n — 2)! 
(n + 1)(n — 1) = 99 
n?—1-99 
n? = 100 
51-10 
Clave B 
23 4 X 12 
(+в) 
Sea: 
lenta = iua =t 


20 | Intelectum 4.9 


24. 


26. 


27. 


мо 4\6 х Entonces: 
to+1= Св (5) (8) 
ex ($) |807 +(5)]=0 
6 6 
-024 -О8(8) -О (6 ) 8 8 
80 8 64 > (93)? 277 27 27 
Sabemos que: C1? = 924 MON ED 
924 291 9? 9 
Luego: t; = 5 = 
6 16 Clave C Axe -2 
Clave A 
x = X 
per чус CD Resolución de problemas 
x=y+1+y-1 =x=2 (1 
: PUN шин: y 28. (6+ Vx + ини! 
Су= 10 Cy о = 10Су -210) , Vx Vx 
Reemplazamos: uM boa dol 
- + 
10С = 2107 , | Ax | Ух | 
k 
баа CVF- а 
10 by _ 21 by ke 1 k ( vr) (1) 
уу yy+2 ly-2 кул = С 28 
1 ору 21 y Para que sea racional fraccionario: 
k 
руу-1))-2 у+2у+1уу— сар жэл 
Multiplicamos se tiene: kem ne 
муг ТЕ = 0 Evaluamos en (1): 
у 24 y = 4n рт 
81: Reemplazamos | los valores de k en (1): 
Байг > t, = Сёх 2-2 35 28. 36-1 
Clave D 
> = 052—7 3 - gc? 
. Sea la expansión: (х + 1)% | 8-4 
= са 0-20) “> E = 203 225 25 
foren) 9 3x Clave D 
Бу карт С xT m i x 
29. V2 +37) 
Dato: ( 3/3 
("Cz = [f es, Dato: 
с? = С t 1 
Por propiedad: t 6 
м р Ч MO) 
=0_ . 
=2r+r+1=40 > г= 13 Heg 223 6 
Clave A tz =t6+41= 6 3⁄2 (зт) 

x 3 8 х-6 6 
0-(5-9 US 
Sea el lugar e Reemplazamos en (l): 

-00(Х0-Ч.3. 
ки Ck (2 ( 2) _ 
Reducimos: схо 3 3-2 
tea a= CÊ (1K. 320-6, 93 мн zd 
Como es término independiente: C3 3 2 
>6-2=0=k=3 
Reemplazamos: x 
liste = -20 2323 D 
Clave C 373 3222 6 
Dato: Reducimos 
6+6=0 х3 X 
cs EAN cla»?( 2 0 25 =з PU 
189 (5) + св) НЫ 
X 
$—320-2x-9 
Se comprueba que: C} = CZ 3 Clave D 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 45) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. Los conceptos son: 
RADICALES DOBLES 
RACIONALIZACIÓN 
RADICACIÓN 


2. La alternativa B coincide exactamente con la memorizada. 
CD Razonamiento y demostración 


12 183 
3. IDAS 


5. Racionalizamos: 
CAEN), (AE) 
(73-1)43-1) (3-003 +1) 


ҮЗ 


42 
ГЕ 


{з +1, {3-1|_ 
арьЯ | 


в. R-[/12- {435 445147 
R- [12-2435 4547 


Tt5 1.5 


к= [4T - 45 +45]./7 
R=47./7 =7 


т. 2 + 24/27 + d7 - 2412 


9-3 9x3 4-3 4x3 
(49 + 43) « (44 - 4/3) 
3-43 42-43 =5 


RADICACIÓN - RACIONALIZACIÓN 


в. N= 418 + 2/32 411 - 2/18 
16-2 16.2 942 9.2 
N - (416 +42) +(/9 - 42) 
N=4+/2+3-4/2 =7 


Clave C 


1 42 - 1 , 


ma Ue 


= Fi у {2—1 у ЭЛ Эл 


(427) -1 2-1 
Clave B 
CD Resolución de problemas 
10. /114/2 -12 = Мо — М 
_ zd _4 
CE y V2(11-2/18) = Va – 5/0 
V2(J(9«2)- 2482) - Va -V0 
4/2 (V9 – 2) = Уо - МӨ 
A/2*/81—*/2.*/4 = Мо – "/0 
^/162 – 4/8 = Va – МӨ 
= а = 162 л Ө =8 
‚4/® ,/12 ,/80 3 3/2 
EIE HS REL RM 
Clave D 
Clave C 
1. Z = 3 = 3 
64 48/63 — ү /233+88/7 6+2/7- V1 2/28 
Z= Š DEN QEON (2-77) 
6-2/7-1(1-4117) У7+4 4+4714-47 
2= (4-47) 
Clave A Por dato: Ha -41)- ia -41) 
Donde: a=4,b=7 
Luego: аб = 47-4 =48=2=64 
Clave C 
Nivel 2 (página 45) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
12.A)IV В)! С)! D)III 
Clave D : 4 
13. А) МО В) $1 С) $1 
CD Razonamiento у demostración 
44 ES 1 _2/5 1/5 245 
(5 5 545 5 
745 245 545 _ уг 
Clave E 5 5 5 
Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 21 


c. ча 


п. 
үз 
-1143 _ з 4 12.У3 


15. L= 


sis 


28.2 
Үз 


43.43 43.43 43.43 
(143 843, 12/3 
3 3 


L= 203. -1/3 


m — 49 
т + 44m — 21 


Dando forma: 
m — 49 _ m —49 


16. P = 


 m2r4fm+4-25 (fm +2)2- 52 
= m = 49 
(dm +7) (4m — 3) 
Racionalizamos: 
(m — 49) (Jm — 7) (Jm + 3) 
© Wm +7)(Ут — 3) 0m — 7) 4m +3) 
_ (m - 49) (Jm —7)(/m +3) 
(m — 49) (m — 9) 
(/m - 7) (dm +3) 


m-9 


17. К-1(2-13)2-4(242-3) + 13 9242 
Desarrollando: 
= {72243 4417-2х642 434247 
Dando forma: 
К-47-2443--/17-2498--/3-242 
К-44-43-49-48-43-242 
К-2-3-5 


p- 


5 
18. M= === 
ҮЗ + f5 +48 


Racionalizamos: 
1 5003 + 45 - (8) 
“(43445 448)(13 +45 – 48) 


_ 503 + 45 - (8) 
(13 + 45)? - 48)? 


_ 5(/3 +45 - 48) 
7--8-2415-8 


5(/3 + (5 – 48) (15 
2415 х 415 


5x 15 (43 + {5 – 48) 
2х 15 


5 (3 + {5 - 48) 
6 


19. T= 7T 12527171 


T- 4017 -2/0x8 = V V17 -2/9x8 
Т-4У9-48-43-22-42-1 


M= 


M= 


M= 


22 | Intelectum 4.9 


20.Е-1/2://3 -1.3/16-2448 


Clave B 


= 32 313 +1 Ne - 2902.4 
= 302 [13 +1 302 -44 
-3/243 +2 . V243 -2 

= 310243} -2 =3/8 -2 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
21. Según datos del problema: 


Clave A 


22. 


Clave D 


1-43 _ 8 
s s a 2543) 


= K(124a — 25/B) 
Donde: а = 15 ^ В 23 
Luego: 


- (18 ү) 


ЛЕ = 25 
Clave В 


Segün el enunciado: 
4 3 


1 
— Ə + ———— O. = ——s——Ə—B— 
10-484 49+ (72 413 242b 
Transformamos los radicales dobles a simples en el primer miembro de la 
ecuación: 


нх ipod = t. 
17-18 18:48 quom 


Racionalizamos el primer miembro: 


(T 48) 8 - (8) =  ——— 
13 - 242b 


1 
413 - 242b 
ТЭР: РЕ M 
47-46 E 26 
2212-2221 
413-2442 (13-24а) 


Observamos que ab =42 > a =4 ^bz2 
Nos pide: ab= 4? = 16 


{Т +46 = 


Clave D 


Nivel 3 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


23. (6+ 420 2144/5 y 49-460-2-45 


Clave C 


Clave B 


Luego: 
_3+2(1+45) EE) 
2445 15 +2 145-2 


-545-10810-445 _ е 
1 


225 
Clave E 


24. La proposición incorrecta es la C. 


CD Razonamiento y demostración 
25. 


= 43 243 
(2(43-1) ` 
CNE) 
- 243 2 
24/2 -2(453 +1) ` 
_ 43 
42(43 +3)(У3 - 1) 


12 
£2 48(48 +1)({5 1) 


21126. - 
E= РЕ" 


ГЕЗ 
43 -1 


Е- 


Clave B 


{5 +1 ES 1 4 45 +3 
45-1 45-2 45-3 
Racionalizamos: 


W5 +1) 
(5 – 1)45 +1) 


26. 


" 45 +2 
(5 -2)(45 +2) 


"2 u$ +3)? 
(45 —3)(45 +3) 
A, 52: (454377 
4 1 4 


_ 64245 , Jp +2- 144645 
4 4 
-45-2-2-45-0 


Clave E 


27. Factorizamos el denominador: 
Ш т = 25 
(4m +5)(/m +2) 


Racionalizamos: 


(m - 25)(/m - 5)(4m -2) 


“(л +5)(Ут —5)(Ут +2)( fm -2) 


_ (m—25)(/m - S) Hm -2) 


(m - 25)(m - 4) 
_ (4m - 5)(4m -2) 
m-4 


Clave A 


28. (m 4396 -216/2 4n = {6 


Dando forma: 


{т + 4396-242 х1082 +/n = 46 


m+ 396272 144 х81 + - 46 32. 


{т + 439624324 X 72. = 46 — fn 


Pasando a radicales simples: 
Үт 4324 —{72 246 —{п. 

2 
4т-18-2418 = 46 — 4n) 
/m+18-2/18 = 46 - n—246n 

m * 18— 2418 =6+n-24/6n 
Identificamos términos: 
6n=18=n=3 


m+18=6+n 
m+18=6+3=m=-9 


Nos piden: 
m?+n?=81+9=90 
Clave D 
29.82 — 
24 +9/40 
B- 1 A 1 
3123 3 49 2 313 +35 
gc — (18-315-3/25) 
© 20/3 + 35) [9 — 3/15 +9/25) 33 
p- N9 - 15 «N25 
16 Clave C 
30. 
A) 
( AGE. 5123 _ 12) 3 
(127 
(5/2) «1 
`. El denominador es 3. 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
31. Racionalizamos cada fracción: 
2(342 - 243) 
(342 +243 (342 - 243) 
: 4(342 +243) 
(342 - 243)(342 +243) 
343 -34/2 
(343 +342 )(3/3 -342) 
ÁLGEBRA - 


Reducimos: 


343 «3042 _ 4/3 +1042 
9 3 
Clave B 


Lo planteado se puede expresar como: 


Amd fn + т + 2р8 + mÉ = {+ 


Donde: 


m+ n Š Бин +2рг + m 


гр 
En el radicando de resto cero: r? = —t 
R = 4m (- £) + fn C + nt — 2pt + ті = 0 
Qn - m) + n=2p+m=0 
> {п = {т 2 n2m m=n=p 
n-2p+m=0 = m=p 


Luego, reemplazamos en (1) pero en función de 


» 


"n". 


À = NU 


3 


4n (tŠ +З) + 4 ni$ + 2n? + ntf 


ERU 
NE 115513 58 m T 
rot 
= 22 {т = [TA Tn = fan 
Clave C 
10,00х + /0,00y = {0,005 + 0,000024 
41000 (40, 00x + 40, 00y) 
= 41000 (0,005 + 0,000024 
Eiza 
(х + {у 245-216 
[dy 248 + 
Como: x>y = X3 ^ y=2 
En P: 


P-42()-34/2*1 = 46-343 = 46- 7 
- | 6+46?—27 _ [6-46 -27 
2 2 
= [9. [3 
idi 
Hay dos alternativas de respuesta: 
a wa /2(— |2 \=- 
1? alternativa: El 2) 43 
T E E Н 2243. 
2. alternativa: El JE 3 


Clave C 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 23 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 50) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1. 1, ze Œ: los módulos son iguales 
Para: |z| = |z*] (V) 


l. [z+ il =|(2 +1) = |Z* il 
=i -il 17 


Il. |4 = [41121 (F) 


i 
2. 3⁄4 w 
we 
|. w, w? 
ll. 1+w+w=0 
lI. 1.w.w^2w?-1 
> l. (V) II. (F) III. (V) 


CD Razonamiento y demostración 


2 4 
.22 2 218 .22 214 


3. i i i i (i^) 


214 


55 o 5 " 
p |01055 ¡+12 


Nos piden: 


22 55 
3202 55 


Ë +P -1-1 


Clave A 


4. R=ji9+38 4443 4 j4*2, | 


В= +2 +1 
В=-і+ 1+ (1) +156 = 2i 


Clave C 


5. Si: 
/AX Bi 2x4 yi 
A + Bi = (x + yi? 
А+ Bi =x? — y? + 2xyi 


Donde: 
Ах у 
В = 2ху 


Nos piden: 
B2 


yA 4 y* 


2 2 p 
44 = 8 2 
y Ay) 


Reemplazando: 

(2xy)? ы 4x2y2 n 
2| | 2,2 =[ | 
yox) хуу 
52152531) 


P- 


Clave D 


6. 21= 55 - [1 iP -21-) 


z = 5i — [2i — 2i 
z, = 5i — 4i? -2i 
z, = 5-41? — 2i 


24 | Intelectum 4.9 


NÚMEROS COMPLEJOS 


z,-3i-4x(-1)-3i44 
[|= 03242 = /25 


| -5 


Жа. (тд) = 02207 


= (21 = (1+1) = 1+i 


Е= (1+1) (1 if 
Е-(1-121-0-11-120-1 
Е-2(1-1-41-211-1 
Е-2-2-2-2 

Е--4 


Dato: 
21 +Z? =Z) + Z3 = Z3 + Z4 


Igualando se tiene: 
21 = 2 = Z3 =Z 


Nos piden: 
(z - iz; + (23 + 23) 
E +23 + (22-12, Jf 


Reemplazando: 


Clave C 


Clave B 


Clave B 


(z-zý+(z+zý ai ny] 


Ë +z+i(z zi [22] 
zc 2 
16 2 


CD Resolución de problemas 
10. 


Clave D 


Los afijos son expresados como: 
A, = (5; 7) 2 5 + Ti 

A; = (6; -8) = 6 — 8i 

Аз= (-43; -3) 2- 7/3 - 8i 
A, = (4; 10) = -4 + 10i 


Nos piden: 

[(6 — 8i) + (- 4 + 101) |x (5 71) 
-4/3 - 8i 

_ (2 +2i)(5 +7) -4-24 


-(/343) -(/3-3) 


4-24 3-18 
p= 42% - - (14243 Ji, ШС 
4/3 +3 3 ( 
Clave C 
11. (M+ N)i 23—4i 2 Mi - N 23 - Hi 
EP M+Ni=-4 - 3i 
—4 — 3i = 5(с05217° + іѕеп217°) 
Clave D 
Nivel 2 (página 50) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
12. 1, е2" = соѕ2пл + іѕеп2пл 
a 
| 1 0 
е217і = 1 (V) 
ll. e" = cosn + іѕепл 
—— —— 
-1 0 
e" 2-1 (V) 
Ill. Sea z = a + bi 
e? = ea +bi E | eli 
= ef(cosb + isenb) 
Luego: 
(е?) = (e) (cosb + isenb) 
= ef (cosb — isenb) 
E 
(е2) = e° (V) 
1 T 
IV. (24) z (814 В) 
. VVVF 
Clave A 
13.1. Sea: z=(x; y) EŒ; x; y ER 
> y > 0; por dato Re(z) 2 x = 0 
= |im(z)| > 0 
(V) 
I. а2+62= а 
(а — 5,5) + bi] = y (a — 5,5)? + b? 
= (1а - 11a + (5,5)? 5,5 
(V) 
lll. z = —cos0 + isenü 
= соѕ(л – 0) + isen(x — Ө) 
- el - 9) 
(F) 
Son verdaderas | y Il: 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


sU gr 
55° 33 
+ ¡4 y 
=4 4 1% He 
=1+i+ 1 =1+¡+ 
-141-1-1 


ЗОН" 
ij +i 
= 16 + ¡de 


Ai 
ii 
Clave A 


E- 141-1-14141 
1-1 


(NE) 
111110) 


Clave A 


785 
a 
57 (6-10) (6 + 101) 


(18 + 16i) (8 +9) 290i 2 
-451--2| 

(8-9) (8-9) 145 

Nos piden: 

Z-Z +Z) +Z; +Z =Í +i +2i +2i=6i 

=Im(z) = 6 


272i _—; 
нг на 


Z, = 


Clave D 


Por dato: z = a + bi 
Además: 
z+i=2 
(a+bi) +1=2 
а+ (0 + 1)1= 2 
э а= 2 лр= –1 
>z=2-i 


Piden: — 
|2+2|= (2+1)+(2-1) 
5 |zZ+z| = 


=4 


Clave C 


Clave B 


TEUER Л. 
19. ¡=0 + (1) = cos 7. +1senz 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
20. (М + NiJM + Ni) = (3 + 4i)? 


(M + №) = (3 + 4i? 
M-3AN-4 


3I | 
5e 480 


М-М- 
Clave A 


21. (5j +(2) =i NU 


23. 


27. , сан 2T. 
z +505 


k=3 > фз = cosn + isenn 


k=4 => фу cos $E + isen 2, 


- 5n 5n 
k=5 > ф5 = cos 3 + isen 3 


k=2 > q> = cos <= 


Sumando las expresiones se obtiene: 
фо+ ф1+ф2 + фз 04 + ф5= 0 

I] 

1 

5 ф1+ф+ф: 04 ф5= 71 


Por lo tanto, $4 + ф + фз + $4 + $5 es un 
nümero real con módulo igual a 1. 


Clave E 

Utilizando el criterio de conversión de radicales 
dobles a simples: 
/80 — 18i = /80 — 18/—1 = /80—2/—81 

81 — 1 (81)(-1) 
= /81 - /-T 
—9-i o también: i — 9 
= /80 – 18i =+ (9 — i) 


— + јава) 


Concluimos: VFV 


CD Razonamiento y demostración 


Reemplazando en (1): 
(е291)3 + (е ?95- 1 
el y ¿0 1 
= (cos60 + isen60) + (cos(—60) + isen(—60)) = 1 
с0860 + isen60 + cos60 — isen60 = 1 


2с0860 = 1 = cos60 = + 

=60 = в = 180 = л 
Nos piden: 
соѕ180 = соѕл = —1 


Clave E 


Nivel 3 (página 51) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
22. Del enunciado: 


5/1 = oos Lar ——- р san 2. — ) -0, 


Рага: 
k=0> $921 
К = 1 = фу = с05 + isen% 


3 3 


ÁLGEBRA - 


24. 


25. 


R-v2Vi-/2Vi -1 
Recuerda que: 
19 
1-1 
(1i -2i 
Luego: 
R= V2 i- V 25/18 
24i - 2i Ai-4 e) 1 
-4241-1-1-1 
В-42-1-4(1-02-1-1-1-1 
R-i 
Clave C 
141 T 
a+bi=[(2-3y*] 
Observación: 
FM TTE 
! =! =! = | 
Luego: 
a+ bi=[(2 – 3) ^] -! 
| NE 
a + bi = (2—3) 
a + bi = (2 – 3)? = —5 – 12i 
2a--5byb--12 
Nos piden: 
2а - b=2(-5) - (-12) = 
Clave E 


SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 25 


1-ai (8+3) _ 


` a+i (1-ai)i 
1+аі+аі-3 _ ү 
а+і 
(-2 + 2ai)i 
(а+1)і 
2i(—1 + а 
дар. 
—1-aài 
k22i2k-22 
Piden: 
k 122541217 
Clave C 
27. 3428 1,57 Loi abi 
2+1х1 4 
Ї Ї 
342. a upi 
оге t 2i =а+ bi 
(3+2) (2+) (5-1 „_ i 
0-0 0а) Qu + SU 
447321 dia bi 
Reduciendo: 
32293620 
10 “107479 
Donde: 
22 pes 
a= Ab= 4 
Nos piden: 
ЕЕ — 12 : 
а+6= 17 +37 = 1 1? 
Clave В 
28. Sabemos que: 
(1-i)*2-42 (1-1) =-4(1 — i) 
(1+1)=-4 > (14 iP =-4(1 + i) 
(1 +1 =-21 — i) > (1 +) =-8i 
(1-0) = –2(1 +1) > (1-1 =8i 
Reemplazando: 
-4(0-)-1 а 
-4(1+i)+1 -8i+1 
5-4, 8 
A ттт 
Piden 
211818. 
| 3-4| 5200 
Clave B 
29.2 - V W i- V i "44" 
2= 424 i- Vici -4241-42 
Sabemos: 2i = (1 + ij? 
z= 42Ji- /(1 +iY 
1-14241-1-1-424-1 
2-2-ү(141-141 
Clave A 


26 | Intelectum 4.9 


144021 
ын 802-1 
L Я 
„5% 13400 3, 
4 802-1 4 
.3;. 1-8n% 
4 3212-41 
Nos piden: 
z-žij= 12+ (Bn? 
1 (32n2 +42 
3. 12 + (n? 1 
кы F 
(82 +1] 


CD Resolución de problemas 


31. 


Sean los complejos: 
A, =m+ni / Aç=p+qi 


De acuerdo al enunciado: 


Ap (1) 
Avi 
А, ri (2) 
A 
I - Ad = 8) 
De (2): 
m+ni_ 4 Pon 2 
sug der Шеш 
m + ni = —rq + pri 
m--m (4 
n=pr (5) 
(4) = (5): 
т _ 19 
n pr 
mp = — nq (6) 
De (3): 
[m+n _, 
2-4 
> m+n? =p +0 (7) 
De (1): 
m+ni-p-qi=1 
= (m-p)+(n-qi=1 
m-p=1 (8) 
n-q=0 = n=q (9) 
(9) en (7): 
m= =p (10) 
De (10): 


m=pvm=-p 
m — p = 0 (no cumple, ver (8)) (11) 


m 4 p = 0 (sí cumple) (12) 
(12) en (8): 
т-р-1 
1 
-p-peiep--.- 
2) (19) 


m 
цэн 


Clave B 


32. 


(13) en (6): 
1 Me s 
e 

1-2 

па =+ (14) 

4 

De 9: 
iL ask Le 
m=+=n=t+=q (15) 


272 2 2 

id 11 
A =-5+t7 А, = 2 2 
A-i0e): M-iü0-) 


Clave D 
Si: 
2 +12= |z —i 
Sea: z=a + bi 
Reemplazando: 
(а + bi? 4- 12 2a? +b? — i 
a? — b? + 2abi + 12 2a? - b^ - i 
(12 - bô) + 2abi =b? - i 
Comparando: 
12-12-12-0-446 
2ар = –1 44) 
(*) Si: b = V/6 , en (I): 
1 

a 2-—— 

2/6 

1 
Luego: z4 = — 81 
шилээ 
(*) Si: b= -v6 , en (I) 
a=—— 
2/6 
1 А 
Luego: zo = —-—- 6i 
шиг 
г. Existen 2 números complejos. 
Clave B 


MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 52) Unidad 2 


2. 35C% = 28C? 


50, = 407 


5.34 — 4.351 4.35.94! 
X(34-xj] 7128  ' 71281 
1 _ c1 


x!(34—x)! 7128! 71271! 
=»х=7 V x=27 


M= 183 4x15 - /3 
415 
M= У8+2У5.3 — /3 
415 
Por radicales dobles: 
NUITS 
415 
_ Уз 
3 


Usamos Ruffini: 


P(x) 
14 m n 
2 2 8-2m =2m-n=8 
1 2 т-4|п+8—2т 
e 
0 
Q(x): si x + 2 es raíz de Q(x) = Q(-2) = 
Evaluando: 
Q(-2) = (-2? - m(-2) +п= 0 
2m+n=-4 
De (1) y (11): 2m -n-8 
2m+n=-4 |+ 
4m=4 
m=1 = n=—6 
Reemplazando: 
Р(х) = (x + 2)(х2 + 2x – 3) 
Х +3 
Х -1 


Р(х) = (x + 2)(x + 3)(x — D 
Q(x) =x? — x + (-6) = 


xX -x-6 
Х -3 
Х +2 
Q(x) = (x — 3)(x + 2) 

= МОМ (P; Q) = 


(x + 2)(x — 3)(x + 3)(x — 1) 


Clave E 


Clave D 


411) 


Clave E 


5. 


8. 


10. 


Binomio de Newton: 


36 + 2/920 121 + 2/80 


16120 46320 165 


16 x5 


416 + 420 — (4/16 + /5) 
420 - 45 
2458-45-48 


47 -(43 +2) (47 -(/3 +2)) 


Recordar: para (a + b)" 

El tk, (= CP amkpk 

a-x? b= ух 

T7 С х.у) уул) 


_ 16! 10,30 (2 ,6 
“605 уух 


_11x12x13x14x15x16 


1x2x3x4x5x6 


-11х 13x14 x4 x x y? 


=> m = 44; p = 16; q = 33 


m p 
744 X 06-19 

44.6. 16! — 

14 X Cn 1X3 120 
Recuerda: (1 + i}? = 2i; (1 — if? = 2i 


Entonces: 


8-4/T _ 
7-43 +27 


XX 


MUS 
y 


E- (0+) (t)? (1) - (1-02) 


= (21) + (2f(1 + i) - (-2if* 
Е-2-2(-1-2 
:Е-2(1-) 


Dato: 
11-4 = 
11 — (2 + bi =2 
|-1 — bi] = 
C 1^ «(bf = 
1+b?= Сэ 3 


Nos piden: 
р +bi|= /22+b2 = V443 


[2 bil = /7 


Clave C 


Clave A 


Clave A 


Clave C 


Clave A 


Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 27 


( Unidad 3 ) ECUACIONES DE PRIMER GRADO 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 57) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1. |. (F) 
Desarrollando la ecuación: 


Ec. equivalente = 1х =21 


х = 84 


l. (V) 
х = 84 


lll. (F) 
La ünica solución es х = 84 


IV. (F) 
La ecuación es consistente. 


2. А) x23 > CS =(3) 


C) 0x + 101202 02 -101 = CS 


) 

B) 10x+0=0 = CS - (0) 
) 
) 


D) 0x+0=0 


CD Razonamiento y demostración 


MP OE E 
Xo EO XL 
32-23 6-9 
Зх 2x x _ 

6 867 
3x-2x * x 
6 8 
2x=6.8 
_B_ 
х= 24 


502 ато E 
6x-6-4x-8-3x-9 х-4 
12 5 
13x-23 х-4 
12 5 
65x — 115 — 12x — 48 
53x = 67 
E 
758 
2(х-3)-1 (х-1)-2(х-3) 


6 2 
2x +T = 3(-х + T) 


28 | Intelectum 4.° 


> XER = CS=R 


Clave E 


Clave A 


PLANTEO DE ECUACIONES 


2x +7 = —3x +21 
5х = 14 
ys d 
X= 5 


Clave D 


Resolviendo: 
2 2x-1 


Clave B 


_ (a +b) (a — ab + bô) 


2, p2 
(a? + b^ — ab) 7 


s х=а+і 
Clave C 


Reduciendo: 
x + 51 = 330 — 30x 
31x=279=x=9 


Clave A 
x43 _ 9x41 
Lace de 


9-x-3-9x 9х-1 
9 9 
8x+6=9%x+1=x=5 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


10. Televisor Libros 
Costo: C С – 500 
С — 500 _ С 


C — 500 + 240 C 
4 5 


5C — 260(5) =4C > C = 1300 
2. El precio del televisor es S/.1300. 


11. [(a — 1)x + 2a — 1]x + 3ax = 2a - 3 
(a — 1)х2 + (Ба — 1)x = 2a - 3 
Como la ecuación es de primer grado. 
эа-1-0-а-1 


Матего 
de horas 
trabajando 
juntas 


Parte 


hecha en 
1 hora 


aja | e» 


ol 


Clave C 


Clave E 


Parte 


completada 
del trabajo 


ajx | аж 


со|х 


а hechas por - Parte completada 


cada persona 
10x + 6x + 5x 23.5.2 
21x=3.5.2 
-x= qd 
¿x= 7 =17h 


Nivel 2 (página 57) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
13. FFV 


14. VFVF 


CD Razonamiento y demostración 


4 8 
17. 3(5+2)=3+4(х-2) 


del trabajo 


Clave A 


Clave C 


Clave A 


Clave C 


Clave C 


4(x + 2) 2 8 + 12(x — 2) 
4x +8 =8 + 12x - 24 
24 = 8x 
AX 


Clave B 


18. 


5(x — 2) - 3(x - 2) = 90 
5x — 10 - 3x + 6 = 90 
2x-4-90 
2x = 94 
2.Х-47 
Clave C 


19. 3(2x+8=3 +9) 
6x +24 =x +27 
Bx=3 


хх-8 
Clave E 


1 х +3х _ 91 
3х2+1 37 
Aplicamos proporciones: 
х? + 3х2+3х+1 _ 91437 
х? 3х2 63-1 91-37 


01% _ 128 
(x- 1)? 54 


Aplicamos proporciones: 
Ж _7,у—7] 


———X-— 
2 1 Clave A 


x-4x! -21 27 
х-7-үх2-21 
Elevamos al cuadrado: 

(х= 7 = (x? - 21? 
х2 - Mx +49 = 2 - 21 

70 = 14x 
x=5 

Reemplazando en la ecuación: 
5-452-21-1 
5-2=753=7 
(absurdo) 
г. La ecuación es incompatible. 


21. 


Clave E 


CD Resolución de problemas 


22. Medida | 2512) + 40 + 0,6(12t+r) 
alostaños =——— =— === 
y r meses primer año medida meses 
de nacido siguientes 
= 70 +7,2t + 0,6r 
Clave E 


23. 
Número de 
Parte Parte 
semanas 

hecha en š completada 
trabajando à 

1 semana š del trabajo 

juntos 


s ле hechas por _ Trabajo 


cada persona conjunto 


15 
-21 
=2 7 semanas 
Clave D 
Nivel 3 (página 58) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
24. Clave B 


x+3+x-2 _ 3 
(x-2)x-3) (x-2)(x43) 


2x 1123 


х=1 28. 


Única solución = compatible determinada 
l" (v) 
x+/3 _ 4/341 


x-43 43-1 
(x 43)(/3 -1) = (х /3)(/3 +1) 
x43 —x 3-43 2x48 +x 
—3—{3 
2х=6 
x=3 
Única solución = compatible determinada 


Ш. (V) 
5-2 x-1 7x1 
3 2 6 
10x-4-3x- 32 7х – 1 
Tx-127x-1 
0x20 


CS =R 
(Verifica para todo valor real de x) 


№. (F) 


2x? 4+3 


X+3 X+6 _ 
X-2 x-5  x2-7x+10 


(к +3) (x — 5) + (x +6)(x 2) _ 23 - 4x43 


х2 -2x – 15 + х2 + 4x - 12 = 2х2 - 4x + 3 
2x? + 2x - 27 = 22 - 4x + 3 


6х= 305 х= 5 
Para x = 5, en la ecuación: 
8,11. 33 
3 0 0 


г. La ecuación es incompatible. 


- (x+2) + (x4) + (x 6) + (x 8) +... 


+ (x +2n) = n? + 3n 
nx - 2(1 4-24... + n) 2 п2 + 3n 
nx + n(n + 1) 2 n? + Зп 


nx4 n? n 2 п2 + 3n 
nx — 2n 
x=2 
CS = (2) 
Clave D 
3-х ,x—-1_Xx+1 
jg m EET 
3-x,x-1|. x1 
12(2+ 25-54 | 12. : | 


24 + 6(3 — x) + 4(x — 1) = 3(x + 1) 
24 + 18 - 6x + 4x - 42 3x +3 


—2x + 38 = 3х + 3 
38 — 3 = 3x + 2x 
35-25x2 7 =х 
Clave В 
2(х-10| х-30 -6+2x_x+7 
51 80 40 5 5 
х+70 5(x-30  -642x-x-7 
5.40 5.40 5 
x+70-5x-150  x- 13 
200 — 5 
—4x — 80 = 40x — 520 
520 — 80 = 44x 
440 244Ax 2 x = 10 
Clave E 
,X-8b,x-ac Х-10 a, p.e 
a+b a+c b+c 


Trasponiendo términos: 
x-8b ,,Х-ас , 


¿XD д-0 
a+b a+c 


b+c 


x — ab — ac — bc 
a+b 


x—ac- ab — bc 
a+c 


x-bc-ab=ac _ o 


+ 
b+c 


1 1 1-1. 
к-а eis prz) 
k=—— o 4, 
=0 20 


x — ab — bc — ac = 0 


(x—-2)(x — 5) (x - 2)(x — 5) 


ÁLGEBRA - 


Xx — ab + bc +ac 
Clave C 


SOLUCIONARIO UNIDAD 3 | 29 


x-a , X- X-6 3 
b+c c+a a+b 
Dando forma: 
Х-а ү,Х-0 ү,Х-0 4.9 
b+c c+a a+b 
x-a-b-c,x-b-c-a,x-c-a-b p 

b+c Cra a+b 
A, A A E 
—Ib c+a b 

=0 

#0 
x-a-b-c=0=x=a+b+c 
Clave B 


31. Agrupando términos del enunciado: 


(х+1 -4 5 
sequ ри" 

э4-Х+2х+1-4-5 _, 
х-2 

44x- Х2+2х-8 
-2 

Luego: 

4x 84x! - 2x 2x + 2x - 8 
0x20 


30 | Intelectum 4.9 


Entonces: x € IR 
Como: x Z 2 
-xem-(2) 
Clave D 
4 


32. x-5+ -5 = t 


эх-620-1Х06 
Luego, de la ecuación inicial: 


Х-5-7-Х 
2Х-12 
>x=6 

Como: x #6 


Por lo tanto, la ecuación es incompatible. 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


33. Total de asistentes: 
12.B +11 =15(B – 1) + 11 
mm —— 


п.° de bancas 
llenas 


п. de bancas 


12B + 11 = 15B – 15 + 11 
15 = 3В 
5=В 

2. La iglesia tiene: 


12. (5) + 11 = 71 asistentes 
Clave C 


Nümero 
de horas 
trabajando 
juntos 


Parte 
completada 
del trabajo 


Parte 


hecha en 
1 hora 


n= 


EE Ш 


Suma de partes — Trabajo 
de cada persona conjunto 


Clave E 


MATRICES Y DETERMINANTES 


APLICAMOS LO APRENDIDO 5 3 2 5 Restando C; — C: 
(página 59) Unidad 3 8. 3B+4A=3| _ +4 E е 
A ` цаас 000202 
1. Como A y B son matrices iguales tenemos: 00012 
pour c E -.38+4A= 2. АН | É F-|5 7 6 1 0 
аж, 4 1110 
Reemplazando: Clave D 5 0 0 q og 
-6 =6+4b 22 
4b 2-12 > b--3 9. Restando a la 2.? columna la 3.? columna: Por menores complementarios: 
+ — + - 
7 7 1 sec^x — tan?x tan?x 3 0 0 1 
nego, picen: 4  4cox?+4sen?x —4sen?x 1 
--6-3-- В|- 5 7 6 1 
шаналсан Il 5  Bsen?x--5cos?x  —5cos?x 7 F-2 4 1 1 1 
Clave D 6 6 0 2 5.00 1 
2 
2. (А+ В)(А – B) =A? — AB + BA — B? : Н Е 5 | Por menores complementarios: 
_ —4sen^x 
i 2] (2 1] (1 a [10 a 5 сайх 7 5 7 6 
o 4114 44 2] 2 1 6 6 0 2 Е--214. 4 1 
БЭ г. 5.00 
m | —2 4 | iguales We = = 
>Traz[[A + BJA — B] = 0 -.[Bi-O Fara 9 
Clave A ШЕ 
Clave E F =- 10[7 – 6] =- 10 
3 2 
3: р=|1 deg 17 13 16 1| |з 71 91 ки 
7 6 2 4 6 10. А= 14 17 20|«|4 72 92 2 1 4 8 
15 18 21| |5 73 98 up? 6 75 
cos 2 14 Restando a la 3? fila la 2.2{йа y a la 2. fila la 12 22 wm 
4 8 12 fila, obtenemos: 5 3 -5 1 
Clave A А 
13 16 19 3 71 9 Por operaciones elementales: 
7 c-1 b+7 A-|1 1! A 1 1 Со 720; - Cy A03 = Сз = 204 AC, = 3017 С, 
4 A=la-3 6 а+4 í + wl p 1 И " | Е 
0-2 c-1 T Ec: 
A=0+0=0 ve 2 1 4 
Si A es una matriz triangular superior, entonces: 5 -1 -7 9 
8-3-0-24-3 Clave A 5 -11 -15 14 
c-1202cz1 
b+2=0>b=-2 : 6 7 4 9 1 4 
6 7 4 E=2| -1 -1 9 
: z 11. B= 
га»0-0-2 — 4 4 7 4 _ 15 14 
$4 * 4 Evaluando: 
5. A- xd ) (1 u 14 : | Restamos а la 1.? columna la 4.? columna: И 
1 6 7 4 ЭСЭР SERO к 
_ ave 
а : E 8-1) j | 41-14 7 4 
Clave C 234414 4 4 4 1 (x42) (42? 
a А | 14. [1 х 4⁄2 |=0 
a 4 4 3 _[—5 3 2 Restamos a la 1.“ columna la 3.5 columna: 4 x х 
1-1 5 2 6 2 -4 
A. 7T 4 Dando forma: 
EA Ч B=|0 7 4 = 2004-44 65: 4 4 
ee 3 | ddl &«2 @0) 08 |-0 
Clave Al p =2(28 16) =2(12) =24 (х+2)7 (29% (х) 
4 Clave С Por determinante де Vandermonde se tiene: 
7. АЕ 2 09s | B= | -1 (x +2 2x)(2x— x) - x - 2) 20 
3 00002 x2 —x)(2 — Xx - 2)x + 1) 20 
=AxB=3.4+2(-1) - 1.3 Е 41111 Luego: 
7 AXB=12-2+3=13 = = =- 
5.0011 x=2 V x=0 Vx=-1 
Clave E Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 | 31 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 61) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

1. Del enunciado, el elemento: 


b 
C34 = (аз “| bo, | 


> Си = 831014 +азод 
2. C34 = (4)(14) + (5)(16) = 136 


2. Sea la matriz A: 
81) 812 843 
аз 822 853 
Calculando cada término: 
аң = 1; a = 0; 


85-3; 
Luego, la matriz será: 


1:0:0 
|! 1 0 | 
-. La suma de sus elementos es: 
3+1+1=5 


844 20 


85-1; 854 20 


CD Razonamiento y demostración 


3. Se pide Traz(X), si: 
-2 
10 


ҮНТ 


3b + 2d 
5b + 4d 


За + 2с 
5a + 4c 


4 10 


O зал 


3b +24 2-2 
5b -4d 2 10 7 


-4 cdd 
6 2 


-. Traz(X) = 16 


pure 


4. Qx) =x- 3x- 1 
Entonces: 
Q(B) = B? - 3B - I 


2.2 elementos de Q(B) es: 10 


32 | Intelectum 4.9 


р=- 14ла = 20 


Clave А 


Clave А 


Clave E 


5. 


9. 


Del enunciado: 


3 3 
r= 1А2.4.31_ [1248] 


2X = ЗА – 6B – 6C – 3X +A 2181] 4iB| 
5X = 4A — 6B — 6C 
> X= 1А 6B - 6C NECI NE 
=Í s © ) T 4-3 = 
Reemplazando: A, B y C s T2144.82 1152 
1 81-24 1 6 Clave C 
i k RE KER LEE 
Nivel 2 (página 61) Unidad 3 
Resolviendo: CD Comunicación matemática 
_ 40  -10 42 -2 2-1 3 x-2 
xd 40177772: 58 10. | 241 x 25411-0 
Clave D 2x-1 3x 3x-2 
Haciendo f, — fy; fọ — f4: 
: : NP 2-1 3x x-2 
i 2 -2X x+3|=0 
4 
2 0 0 2x 
бу + 8z + 15x — (12у + 12x + 52) = 0 
d ( бо 2x(2x — 1-2x) - (3x)(2)] = 0 
>x+2=2y Ax (2x + 2) =0 
аз Еа х2(х+1) =0 
ойг Clave A 2x20 v x=-1 
=S= (0; -1) 
о тор ре 
^ (-1.0] [|-1 2 Por lo tanto: 
|l. (E 
Por dato: P(A;B) = 2A -B +3 ll. Z 
; 1 2 1 0 II. (V), cero es una raíz de multiplicidad 2. 
> - Р , 
шилээ M) 
"E 0 Clave A 
0 1 11 
PIX: Y) = 2-143. 4-0-0 CD Razonamiento y demostración 
б ү)= -24140 0-2-3 12. Hallando: 
4 4 P(A) =A? + 3A — 41 
PXY-| ү 4 
- Clave C №-13 4][3 4 
5 31(5 3 
SegA-|8 b o (9420 12412 
mM A= 5445 2049 
Por dato: d а 
-2 1 -2 5 29 24 
= 2 
«| 2 Í Ё | E 29 
Entonces: ол 9 1 
a bfí-2 1] f-2 5 EE He Ч 
с 4 2 14| |-4 0 
Luego: -4| JE | 
bs a+b d || pou А 
цал ай A a 2 [e 4114 n 
>a+b=5 A c+d=0 (= a 29 17115 о llo 4 
Piden: 
a+b+c+d=(5) + (0) =5 34 36 
s a+b+c+d=5 ` P(A) = 45 34 
Clave A . 
Piden: 34 + 34 = 68 
1 | CD Resolución de problemas 4 
q- 185128 qi x x x 
ПА [В| -x i x 
=-4 
_ |A3.22 B | -x -xX i x 
aB -x -xXx -x i 


14. 


15. 


16. 


Sumando c, + сд: 


x«i X X X 
0 i X х 
0 -Х i x 

i-x -Xx -x i 


Por menores complementarios: 


i X X X X 
(5-0 -x i x|-(-| i x 
-x -xX i -x i 
Reduciendo: 
Х-60-1--4-эх"-05-5-0 
2 
Х -5 
шэг 
Х -1 
> x25 V x21 


{з T 
(5 245 
/2 2/2 


Realizamos las siguientes operaciones: 
Cy — C3 y C2 — 26 


IAl= /2./3./5./5 


0 1 1 

43-42 47-242 42 
/10 0 0 45 
72 


1 -1 1 


JA]=3 


Am - 


0 0 


х= /5;x2=- 5; X21; = 


-. La menor raíz es: – /5 


Como А = B, entonces: 
y=-2Ax=2 


Piden: 


ме) 2% 2 


1 6 -2 


M: 


-2 2 20 
А 7 24 | 
Por dato: 


2x-z 
2-Х 


у-у 
W+y 


Entonces: 
2x—z=6 


(3) y (4): w26^yz1 


Piden: 
(x - y)z - м) = (5 — 1)(4 — 6) 
“.(х—у)(2—\) = —8 


Restamos la 1.? fila a todas las demás: 


1 2 2 2 - 2 
0 0 0 : 
1.010 
А= 002 
1000 n-2 
Por menores complementarios: 
1 0 0 - 0 
1 1 0 - 0 
A--2]4 0 2 1 
1 E n-2 


эА--21.1.2.3.4.(1-2) 
"A —2(n — 2) 


|д|= 3410] -( 8-72 ) | 0 45 
Clave C 0 /2 

lA] =3/10(42 – /3)(-1)5 - 2) 

lA] =-9/10(42 - /3) 

^A = 9/10(У3 – /2) 


aà- 


Clave E 
-8 7 


3 3 | CD Resolución de problemas 


18. Del enunciado: 
f(x) = |A — х1; g(x) = (А7! —xl| Z 0 


Clave A 
i > (ЇР JA- xli 

Hallando una expresión equivalente a g(x): 
g(x) = Aoc! — ХАТ Ај 
90) = I-A (А - х") 
90) = I-A ^x. JA x Il 
00) = I-A ^x . (Хх) 
Además: 


1) 


(2) 


De (1) y (2): 
h 


) 
(х) = 1-АТ' = 2x47] = (91471 


лох) = (71) IA! = = 
Clave E 
ClaveA | Nivel З (página 62) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
2:1-1 


p ES 
19. B+B =bj + bi = oij 


Entonces: 

В + B! es una matriz diagonal. 

> B + B! = diagonal (2; 2; 2; ...; 2) 

B+B'=21 

Luego: 

AB + AB' = 6l 

АВ + В) = 6l 

> |А. IB +В = 6l] 
JA]. 121] = (61 : мл 
IN.2W-eW > A= E = => 


2. |А|=3" 
Clave А Clave D 


ÁLGEBRA - 


20. 


CD Razonamiento y demostración 
21. 


Si Aes una matriz simétrica: A — A' 
Luego: 
X 5 3z4x 
х+2у у 20 
11 2у + 32 2 
Х х-2у 11 
y 2y + 32 
20 2 


II 
ол 


3Z+X 


Entonces: 
x+2y=5 
2y + 32 = 20 
3z+x=11 


40) 
40) 
(3) 


Sumando (1), (2) y (3): 
2x + 4y + 6z = 36 
х + 2у + 32 = 18 


5 + 32 = 18 
ээ. 
21- 3 
Reemplazando el valor de z en (2) y (3): 
T 


> A x=-2 


эу = 


Ріаеп: 
traz(A) =х+у+2 
DUREE: 
..traz(A) = -2 + 7 + 3 6 
Clave C 


. Restando columnas: 


12 
9? 
172 
25? 


£ 5 
9 1» 
17 21 
25? 29? 


3? 
112 
192 
27? 


|А|= 


4.2 8.2 122 
20.2 24.2 28.2 
36.2 40.2 44.2 
52.2 56.2 60.2 


1? 
2 
IA - | 2 


1? 4 812 
2 9? 20 24 28 
17? 36 40 44 
252 52 56 60 


|A| 22.2. 


Restando columnas: 
124 84 

-8 92 4 24 4 

221472 4 40 4 
252 4 56 4 


А! 


Hay 2 columnas iguales; por propiedad: 
7. |A[| 28.020 
Clave A 


El = 


ON Со Ci 
- со 01 о 
со сл O -4 
Ол со Y Со 
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24. 


25. 


Sumando fz; f; y f4 a la f, y factorizando: 


1 1 


1 
5.6 7 
JE] = 26 8 5 6 
f 8 5 


1 1 1 1 
3.01 2 
ERA 2 3 0 1 
12 30 
Haciendo las siguientes ^ operaciones 


elementales: f, — f4; f3 — 2f, y f2 — 3f, 
1 1 1 1 

0 -3 -2 -1 
кэй. | sed 
0. 1 2 -1 


-3 -2 -1 
|[E226|1] 1 -2 -1 
1 2 -1 
Finalmente: c, + сз 
-4 -2 -1 2 
Ё-28| 0 -2 -1 ЕЕ Эв | 
0 2 -1 
-. JE] = 26 (-4(4)) = -416 
Clave D 
a+b a a a 
a a+b a 
|А|=| а а a+b а 
а а а a+b 


Sumamos a f, todas las demás filas, los elementos 
de f, serán na + b, factorizando: 


1 1 1 e 1 

a a+b a Ut a 
|A| 2 (na - b) a a a+b - a 

a a a a+b 


Haciendo la siguiente operación elemental: 
f¡—af, Wie {2; 3;...; n} 


1 1 1 < 1 
0 b 0... 0 
ЈА = (па+0)0 0 b - 0 
0 0 0 +++ b 


> JA|=(ma+b).1.b"-! 


JA] = пар" 1 + p^ 


Clave C 
a? 3a? 3a 1 
A- a? a^«2a 2а+1 1 
a 2а+1 a+2 1 
1 3 3 1 


34 | Intelectum 4.9 


Hacemos la siguiente operación elemental: 
C4 — 05 + C3 — С 


(4-1) 32 3a 1 
A=. 0 a^-2a 2а+1 1 
0 2811 а-2 1 
0 3 3 1 
a^42a 2а+1 1 
ЈА = (а – 1)3| 2241 a+2 1 
3 $ 1 


Haciendo las siguientes operaciones elementales: 
-hyh -f 

ge 
2a +1 
2 —2a 


a-1 0 
a+2 1 


A] = (a — 1? 
IA] = (a – 1) S 


a? -1 
1-a) 


а-1 
1-а 


m-e- h | 


[д] = (a — 1) (a? — 1)(а — 1) — 2(a — 1)2 
JA] = (a — 1)%((а — 1)(a + 1) — 2(a — 1?) 


> ЈА = (a - 1)%(а— 1) (a + 1) – 2) 
JA] = (a — 1) 
Clave E 
12 3 4 5 
5 1 2 3 4 
N2|[4 5 1 2 3 
3 4 5 1 2 
2 3 4 5 1 


Sumando a la fila 1 el resto de filas: 
15 15 15 15 15 
5 1 2 3 4 
IN=|4 5 1 2 3 
3 4 5 1 2 
2 3 4 5 1 
Factorizando 15 de la 1.? fila y haciendo luego 
las siguientes operaciones: 


5 2h; fa зң; fs 4f y f 5h: 
1 1 1 1 1 
0 -4 -3 -2 -i 
IN| = 15| 0 1 -3 -2 -1 
0 1 2 -2 -1 
0 1 2 3 —1 
-4 -3 -2 -1 
1 3 -2 -1 
MPAA a 
1 2 3 -1 


Sumando a la 1.? columna la 4.? columna: 


-5 -3 -2 -1 
0' c3 —2 24 
NI=15 NE M 
0. 2 3 -1 


27. 


-3 -2 -1 
2 2 1 
2 3 -1 

Restando a la 3.? fila la 2.? fila: 

-3 -2 -1 
2 -2 -1 
0 5 0 


28-34 
Е 2 4l 


~. IN] 875.5(3 - (22) =75.5.5=3. (5%) 


IN| = 15(—5) 


N| =—75 


Clave А 
A= (а), n Y lA] 40 
t 
М = Det| A~' Det а 
| fa 


Por propiedad: 
5А „п y AER = Det(2A) = A Det(A) 


|^ | 
2 ү t | 1 
N- (81) Det(A!)| рецд”) 
е Lt 
ГАГ [A] 


mE 27 АГ" +n-1 
Clave E 


. Por dato: A, B y C son matrices cuadradas de 


orden 4. 
Además: 
|А?В°С| = 1 (1) 
(2А| = 32 ...(2) 
302 _ 27 
AS 
De (2): 
2^A| 232 > JA] 22 
De (1): 
AAPIBPICI = 1 
ЕЛ 
> ВС = 1 (4) 
Dividiendo (3) entre (4): 
27 
IBPICP 1627 
вс 1 4 
4 


222 
>= 0-0 
Reemplazando (5) en (4): 


321 1 20 
ВР = 7 > 8-3 


Piden: 


cp 


Clave D 


SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 66) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. |. Correcta (C) 
Sistema 
3a -2b=-6 E z = compatible 
-7a +2b=-10 determinado 
Sistema compatible determinado 
Il. Incorrecta (І) 
5x – Ty =- 29 aL 
2x +3y=0 2 3 
IIl. Incorrecta (1) 
3x — y = 12 | = Ф - 
12x - Ty = 39 
Clave C 
2. 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
3. x+y+z=10 401) 
2x+y+z=12 ...(2) 
x-y+2z=9 43) 
Restando (2) y (1): 
x=2 
Sumando (1) y (3): 
2x + 32 = 19 
2(2)+3z = 19 
4 + 32 =19>z=5 
De (1): 
2+y+5=10>y=3 
s. Xyz2 30 
Clave A 
4. Si el sistema siguiente es compatible determinado: 
бїх + (m + 2)y = 27 
mx + (3 — m)y =8 
5m ,m-«2 
^m ^8-m 
15m — 5m? z m? + 2m 
0 # 6m? — 13m 
0 z m(6m — 13) 
: 213 
һин: – le 5 
Clave A 
5. Reemplazando x = 2; y = 3 en el sistema: 


| ах-у-1 
bx—2y-24 


Se tiene: 

a(2) - (3) = 1 
2a=4 
>a=2 

b(2) - 2(3) 24 
2b = 10 
>b=5 ..a+b=7 


Clave E 


6. 


Del sistema: 

x+y=2 41) 
y+z=3 ...(2) 
x+z=5 ...(3) 


Sumando (1), (2) y (3): 
2x + 2y + 22 = 10 
=X+y+z=5 


3 
2.Х-2 
Clave D 
Del sistema: 
xy =6 40) 
yz-12 242) 
х= 8 (3) 
Multiplicando (1), (2) y (3), tenemos: 
xy z? - 6.12.8 
(xyz)? = 576 > xyz = 24; (x, y, z > 0) 
5. 0,5xyz = 12 
Clave C 


Para que el siguiente sistema tenga infinitas 
soluciones: 

3x + 5у = 1 

(m – 1)х + (п – 2)у = 4 


Se debe cumplir: 
3 5 1 


m-1 n-2 4 


Luego: 

5 1 - 
zc >n=22 
3 — 1 = 
ШОГ Т 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


9. 


Sea: 

P: la edad del hombre. 

M: la edad de la esposa. 

H: la suma de las edades de los hijos. 
X: la cantidad de hijos. 

Del enunciado: 


P+M=6H 1) 
Р-М-20)-10(Н-23) ..(2) 
P+M+2(6) =3(H+6x) —..(3) 


Reemplazando (1) en (2) y (3); y desarrollando 
tenemos: 


5x-H-1 (4) 
6х-Н=4 ..(5) 
De (4) y (5): 

x=3AH=14 


Por lo tanto, tienen 3 hijos. 
Clave C 


10. Del problema se tiene: 


5х+4у 1 5,4 1 
y e yx m 
3х+22 1,3,2. 1 (2) 
x 8 Zl х 8 
ВУЗЕ заш, 
yz =627+у=% m 
5 2 1 
Bier => (4 
„Бой 4 
De (1): ГАЙ” => (5) 
саву 
(5) M: =g 
“үс Бүрэг _ 6 . 
Luego: y = 60; z 236 > E 18 — 36 5 
Clave A 


Nivel 2 (página 66) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. 


Clave D 


12. Memoria: 

* Matrices: 7 

° Sistema ecuaciones lineales: 2 

° Expresiones diferentes: 
Q(x); Р(х); (a + b)(a — b) = a? — b? 

*  Elsistema lineal con tres incógnitas, extremo 
superior derecho. 

° El valor del determinante 


38 
5 1 0|, nohay. 
0 0 


=- о м 


CD Razonamiento y demostración 


13. Para que el siguiente sistema tenga infinitas 
soluciones: 
x+my=1 
mx — 3my 2 2m + 3 


Se debe cumplir: 
d moi - 


m -3m 2m-«3 


Luego: 
2 


3m = m^ m #0 (1) 


m? +3т 20 
m(m +3)=0 
>m=0 v m=-=3 ...(2) 


dd 


m 2т+3 
2m -3-2m 
m--3 (3) 


Рог lo tanto, el valor de m que satisface (1), (2) 
y (3) es: 
m=-3 


Clave C 
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14. Sielsistemasiguiente es compatible indeterminado: 


го 
(a + 1)х + (b + 4y = 24 


Entonces: 

a-3 b-2 8 

а+1 b+ 24 

Luego: 

a-3 1 гдс 

ari 3 э3а-9-а-1 
2а = 10 
8-5 


b-2 1 е 
DD. 3 > 6=b+4 
2b=10 


>b=5 


ла+р = 10 


Clave D 


15. 2x - y 2 17 x) 
2-2у-23 442) 
x+2z=23 43) 


Sumando las tres ecuaciones: 
3(x + y +2) = 63 
x+y+z=21 ...(4) 


Luego de (2) y (3) obtenemos: 
Z+2y=X+2z 
2)-х-2 


Reemplazando este valor en (4): 
Зу = 21 

y=7 
Luego: x +z = 14 


Nos piden: 
x+z-y=14-7=7 


Clave B 


16. Resolviendo: 
x+y=3 441) 
5х – 3у=7 (1) 
ах + by = 5b ... (II) 


(1) x3: 3x + 3y 29 ... (IV) 
(11) + (IV): 

8x=16>x=2 

En ():2+y=3>y=1 


Reemplazando en (III): 
a(2) + b = 5b 
a=2b 


Clave E 


17. El sistema: 
3x — my =1 
5x - (2m + fy =n-1 


Tiene infinitas soluciones, entonces se cumple: 


36 | Intelecturn 4.? 


18. 


19. 


De (1) y (11): 
6m + 3 = 5m =m = –3 


De (I) y (111): 
3n-3=5=0=3 

iden: UNUS 
Nos piden: m + п = 3*3 3 


За = —10b 


Del sistema: 

пх+у+2= 1 441) 
х-у+2=2 41) 
x+y+nz=-1 ..Il) 


De (1) y (11): 
(n – 1)х + 2у= – 1 „(о) 


De (III) y (11): 
(1 = n)x + (n + 1)y = -1 — 2n ...(B) 


De (o) y (В): 


n—1 2 1 (0) 


1-0 na TEZ 


Resolviendo (Ө) se tiene: n = -3 vn = 1 


CD Resolución de problemas 


20. 


Sea el sistema: 


3nx + 6y = —2 
2x - ny = -1 


Clave A 


Clave E 


Clave A 


Despejando x e y, además teniendo en cuenta 
que las soluciones pertenecen a la región: 


E = (xy) ER x < 0 A y >- 1/3} 


Se tiene: 
6+2n 
x=—— <0 
—(3п? + 12) 
6+2n>0=n>-3 7 
gcns TL 
(3535412) 3 
=п(п + 3) >20 


Resolviendo: 


Э, : ` { 


=з 0 


n € (ay —3] U[O; +оо) NH 
S¡ NS, 

n € [0; +оо) 

2120 


Clave C 


21. Sean x e y los jornales diarios del padre y del 
hijo, respectivamente, luego del enunciado: 


14x + 24у = 118 40) 
21x + 19у = 143 (2) 


118 24 
_ 143 19| 4190 - 
Эхе 72380 
bó 19 
-Х-5 


Reemplazando x — 5 en (1): 
14(5) + 24y = 118 
24y = 48 
>y=2 
SXx-yz5-2z23 
Clave A 


Nivel 2 (página 68) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

22. 

23. 


CD Razonamiento y demostración 
24. Como el sistema: 
(m — 1)x — (m — 2y 23 
(m + 1)x - (m - 1)y 2m -3 
tiene más de una solución, se cumple: 


т-1 т-2 3 
т-1 1-1 т-3 


0) (I) (1) 


De (1) y (II): 

m? 2т+ 1 = т т- 2 
m=3 ..(a) 

De (1) y (III): 

m?+m-6=3m-3 

m?-2m-3=0 

m -3 

m 1 

m=3vm=-1 ..(p) 

De (1) y (III): 


m? 2m -3 23m 43 


m=3vm=-2 ..(0) 


Luego de (о), (B) y (0) se observa un único valor 
de m. 
лт = 3 
Clave B 


25. 


26. 


2T. 


Del sistema: 
(1-nx+y-=z=0 41) 

2х – пу – 2z= 0 41) 
x—-y- (n4 1)zz0 


De (1) y (1) 
2nx — (n + 2)у =0 


De (I) y (III): 
nx — (n + у =0...(V) 


De (IV) y (V): 

пх — 2nx = 0 
xn(n – 2) =0 
x+0=n(n-2)=0 
П =0 V П =2 
Piden: nj + п = 2 


Del sistema: 
ax+y=3 41) 
2x+ay=4 (lI) 
2ах – Зу = 1 441) 


Multiplicando a (l) por a: 
а?х + ay = За (IV) 
Restando de de (IV): 

шин E 

a? – : 
Reemplazando en (I): 

4a — 6 


y- 
a?—2 


Reemplazando en (III): 

2a 3a — 4 Р 3 аш 
а2-2 a^—2 

Resolviendo se tiene: 


а? 4а+4=0 
-2-0-а-2 


2/X- de - 


Reemplazando /x —y = 3 en (1): 

4X*y -3-4 x -y 
2(3) 

VX*y-3- Ag xy 

ухжу- ex =3 

З /х+у -3 YXx+y= 


De (3) y (4) se tiene: 


Clave A 28. 2 


De la ecuación (1): 
х+у- 1 =ах-ау+а 
(1 + ay = х(а – 1) +а+ 1 


De la ecuación (2): 
y —x+ 1 = abx – aby + ab 
(1 + ab)y = x(ab + 1) + ab — 1 


De (3) y (4) despejamos y: 
x(a-1)+a+1 _ 


1-а 1+ab 


Clave C 
CD Resolución de problemas 


4411) 29. Resolviendo: 


2x? + 5xy — 10y? =0 «s (I) 


(2) mé -зу-72=0 .() 


Sumando (1) y (11): 
2х2 + 4xy +2y?-72=0 
х2 + 2xy + y? = 36 
(х+у) = 6 


x+y=6Vx+y=-6 


И) 


4) 


x(ab + 1) - ab - 1 


Clave D 


30. 


Nos piden: 


(X + Y)max — (X + Y)min = 6 — (76) = 12 
Clave B 
Veloc. motociclista = 45 km/h 
Veloc. amigo = 18 km/h 
t 
to 
t hc v E 
q^ Wu Uu (^ vs за 
M A B C N 
Ї 44 km 1 
Cada espacio estará determinado por: 
MA = 18t; AB = 181{; BC = 45t; 
MC = 45t 
Lo cuál del gráfico afirmamos: 
MA + АВ + BC = MC 
18t + 18t, + 45t, = 451 
63t, = 27t 
121 
[ЭШЕ aM) 
Observamos también: 
CN = 18(t, + t) 
Luego: 
BN = ВС + CN 
45t; = 45 + 18(t, + t) 
455, = 45t, t 18t, + 18t, 
(45 — 18)t, = 63t, 
27» = 63t, 
t2 _ Tk 
E (2) 
de (1) y (2) 
DNA 
pee 9) 
Por dato del problema: 
MN = MC + CN 
44 = 451 + 18(t, + t) 
44 = 45(7k) + 18(3k + 7k) 
44 = 495k 
244 
7 495 «M 
Nos piden: 
BC = 451, = 45(3k) = 43 ios ) 
BC = 12 km 
Clave D 
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PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 71) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 
1, 
|l. Correcto (C) 


5x? - 20x 20 > 5x(x-4)=0 
> CS = (0; 4) 


HM. Incorrecto (1) 


32-2720 = Xx -9-0 > (x+3)/x-3)=0 


> CS ={-3; 3} 


Ill. Correcto (C) 


xi-x-1220 > (x43x-4) 20 


= CS ={-3; 4} 


IV. Incorrecto (1) 


7€ -21x=0 > 7x(x-3)=0 
= CS =(0; 3) 


2. Resolviendo obtenemos: 
х2-4Х-5-0 
A = (4) - 4(1)5) 
A= 16-20 
A=-4 
A<0 


Respuesta V 


CD Razonamiento y demostración 


3. Del radical 
16 =x? > 0 =x € [-4; 4] 
De la ecuación, tenemos: 
14- х2 = 416 -x 


Elevamos al cuadrado y reducimos: 


x - 27x? + 180 20 

х? s 

х2 -12 

ә (2 - 15)? — 12) = 0 
х2-15-0 


2. Una raíz es: 2/3 


4. Dela ecuación: 
2x + 8X 2 Ax 5 
&?-2x-5-0 
Sean x, ^ X raíces. 


Sabemos que: 
22691234 
dd гэнэ? 


38 | Intelecturn 4.? 


^ xi -1220 
215 A X212 
х= +/15 ^ х= +243 


Clave E 


Clave A 


5. Dela ecuación: 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 
PLANTEO DE ECUACIONES 


CD Resolución de problemas 


2 
Y -3-6-0 10. Si: x, 22x; 
Sabemos que: 
X( +X, = 269 = () Entonces: T" 
6 X + X2 = Dn 
X1X2 = ЕСТ = —6 441) 
3 1 
3,2—2— > = – = 
(IP: x? + 2х4) + xo? = 9 ? 2n 2n 
6 Además 
= n. 
>x +x = 21 X1: X2 = 28 
Clave B 2 1 
i 2x; = 7 
(m + 1)х + 5x + (2m - 1) =0 i , 
> xy 201 о 
5 Para: X= + L 
Por dato: x4 . Ху = 3 4 4 2 
= = ә П = 1 
5 2m- 1 a d 
3 m«1 4 
Para: x; = => 
5m+5=6m-3 
.m=8 1 1 
=== = 1 2-414120 
Clave D 2n "mia 
Clave B 
Sean xy; Ху las raíces de la ecuación y como | | 
X; Ху son simétricas, entonces: 11. Según el enunciado: 
Xx +Xo=0 El lado del cuadrado: a 
Su diagonal será: a + 1 
-8(К-7) _ ps 
—————=0 > k-7=0 A B 
8 O Ya 
.k=7 
Clave E 
3х2 +7x +2k=0 
Por dato: pA Oo 
(Xy + 3)(х + 3) = 6 Del DCB: 
хх) + 3(4 + X2) +9 =6 (a+ 1)2 = 22 
> 2307) «ss а= (1+ {2 )ст 
3 3 Clave A 
2k 226 
3 Nivel 2 (página 71) Unidad 3 
= =4 CD Comunicación matemática 
12. 
К-6 Clave C 
ClaveA | 13. 
‚ 2—пх+26—0 CD Razonamiento y demostración 
Del enunciado: 14. "CM E pun 
x – 16x - 12 k5k» 
l.L.$ 64x? — 16x - 1- à 20 
Toe 64x? — 16x + (1 - K(1 +k) 20 
Luego: x - (1+) 
. 8x BD (1-8) 
1105. Luego: 
Х|.Ху 12 ` 
(=n) (8x — 1 — k)(8x — 1 +k) 20 
> -> => 8x-1-k=0 v 8x-1+k=0 
= 5 Xy = К T 1 V x= 1-k 
n7 35 .36 1 8 2 8 
-n=15 mayor raíz 
Clave E Clave D 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


a-3bz2yc--4 


х+»=- == 


E3 
+ 
a 

^ 

S 
+ 
Ол 

2 

II 

o 
> 

Do 
+ 

= 

25 
+ 
> 

e 
+ 
a 

ко 


Clave С 


m «m «2m = £ 
21012424 
m^ + П + за 


3 
2 


ЕА 
co 
[^ 


Clave E 


(x + 1? = (3x — 1)(x — 1) 


Desarrollando: 
х 2x + 1 2333 - 3x - x +1 
2х2 6x=0 
2x(x - 3) 20 
»х=0 V x=3 
Clave D 


De la ecuación: 
2nX! + 4пх +n 2 5X - Tx - 1 


Reduciendo: 
(2n — 5)х2 + (4n +7)x + (n +1) 20 


Como sus raíces son recíprocas se cumple: 


£- 
n+1 _ - 
20-45 =1>n=6 
Clave C 
De la ecuación: 
(3m — 2)? — (Bm + 2)х +4m-1=0 
Dato: 
КИЙ 
Sabemos que 
2040-1411 
X927 а 3m-2 17 
28m — 7 = 33m — 22 
5m=15=m=3 
Clave C 


20. 


2 a-3 : 
=> == 
3 2 3 2 ..a-9 
2 Clave E 
CD Resolución de problemas 
21. х2 – (Зп - 2x + (n? -1) 20 
Por dato: 
Xv 1 _ Е 
x 3 Х(-К A Хо-3К 
Luego: 
X(*X;-3n-2 
> 4k =3n – 2 401) 
Xx. х= -1 
k.3k=n?-1=>3k=n2-1 ..(2) 
De (1) y (2): 
2 
1222 2—4 
3(9- 12044) _ 2 j 
— = 
27n? — 36n + 12 = 16n? — 16 
11n? — 36n + 28 20 (3) 
Sean n, y n; las raíces de (3): 
-(-36 
> n4 + n= C ) = = 
Por lo tanto, la suma de los valores de n es: = 
Clave D 
22. Sea A el número de amigos. 


2€ - (а – 3)х+3=0 


1) 


Por dato: 
1,1-2 => N+M _2 
m n nm 


Además: n y m son raíces de la ecuación en (1). 


(2-3) 


* Ya que el alquiler es S/.4000, cada uno 
tendrá que pagar: 
sı, 4000 


= Aültima hora 2 desisten de viajar = (A — 2) 
serán los que viajan, en este caso c/u pagará: 


4000 
s (4000... 100] 


* El alquiler de la camioneta no variará, el 
costo lo asumirán estos (A — 2) amigos. 


* Luego: 
Costo de 
(N.° amigos Dm alquiler 
lamigo / — camioneta 


A- 2 + 100) = 4000 
(A- nes ln 40 
2) = 


А(А — 2) = 80 
(A-2)A=8.10 
A=10 


* Donde: 
Los amigos que se van de viaje: 
A—2-8amigos 
= Lo que paga cada uno: 
— + 100 = — + 100 = S/.600 
Clave E 


Nivel 3 (página 72) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
23. Sean xy y x las raíces de la ecuación: 


l: 
7-0 


Afirmamos: 


ax? + bx + 


х + =-® ^ хх = 5 


Operando la ecuación: 


СК 
Sx € = 10 


3/x? -10/x 4320 
8/x E 
Vx -3 


De la ecuación: 


129 


ax? + bx + 2 


de raíces: Xy E 


9 V X; — 9 (dato) 


c-i 1 
a 2a 2 


X1.X 2 1 


X+X9= 2 > 


КА 
9 


А) (0) 


24. 


_10\2 
Luego: ww. 83,25% x 
Respuesta: IIl 

25. Verificamos el ejemplo: 
Ax42-1 Vx=2 В: хү Тую 4 

: 1 Sm: 1 

C: x, = VQ 4 D:x 7 Vx =3 
Ex=-2 Vx=2 Fix = у=? 


G:x42-1V x;23 
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Del ejercicio: 
(8x + 2)(х — 1) 20 
(к 3)(х + 2) = 0 


А 

В 

С. (х – 4)(2х + 1) 20 
D. (x— 2)(3х — 1) =0 
E. 5(x - 2)(2x + 1) =0 
F. 4(х – 2)(x + 7) =0 
G. (х – 3(2x +7) 20 
Н. (х – 2)(х + 11) =0 
| (х= 1)(х +9) =0 


> NO N N 


CD Razonamiento y demostración 


26. 


27. 


28. 


5x? + 5y? + 8xy + 2y -2x+2=0 
Luego: 
4X? +8xy + 4у2 + х2 + у2 + 2у -2x 42-0 
(2х + 2. + (х2 — 2x + 1) + (у? + 2у + 1) =0 
Ax + у)? + (х – 1) + (у + 1? =0 

0 0 0 
5 х= 1л у= -1 
Xy EX +y = (1)(—1) + (1) + (7-1) = -1 


Clave A 


х +9x+m=0 
Dato: x = 2х, 
Sabemos que: 
() += — 
l 
2X + X= —9 => X% = —3 440) 


() xx= 
| 
2х5) = m = х= 17, 


т 
En 

(lI) 
De (1) y (1): 

-3 = 5 =т= 18 

Clave C 


De la ecuación: 
33 -3x46-0 
X -x4220 


Sabemos que: 
X +X% =- (-1)=1 
X4X5 = 2 


441) 
411) 
Elevamos al cuadrado a (1): 

(xy + xj = 12 
хү + 2х5 + x^ =1 

xà 4x? = 1 -4--3 


Clave C 


40 | Intelectum 4.9 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


De la ecuación: 
(m + 3)х2 - (m - 2x - m - 320 


Dato: X, + X; = i 


Sabemos que: 
[-т-2] 


S: ER NE 
M*XX»--$7 E 8 


De la ecuación: 
x! - 2x + 2 = 0; CS = (m; n) 
Sabemos que: 


Nos piden: 

E == m" +n . pm 
Reemplazamos: 

E-m^.n?- (m? 222-4 


De la ecuación: 


(n — 2)x? — (2n 1-0 


1)х+п 
Dato: b? — 4ac = 25 
Reemplazando: 

[-(2n — 1)? – 4(n — 2)(п — 1) = 25 
4n? — 4n +1 4(г? 3n +2) = 25 
8n-7=25 


Clave E 


Clave E 


8n=32=n=4 


Reemplazando en la ecuación: 
2X - Tx 4 320 
2x -1 

X -3 


4х2 — 4(p + 3x - p? - 4-0 
Dato: x, = x; (Raíz doble) 


Se cumple: 
A-0- b? = 4ac 


Reemplazamos: 

[-40 + 3)? = 4(4p? + 4) 
(p+3)=p?+4 

р + 6р+9=р2+4 


Хү. 
ы 


Dato: хух = 1 (Raíces recíprocas) 
Sabemos que: 


Clave C 


Clave B 


XX = © -1-а-с 
Reemplazamos: 
4- p? +4>p=0 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


34. 


35. 


Sean x, y x, las raíces de: 
х2 – (a4) +а2+8=0 
Si: x, = 3x; 

= Х.Х = а? +8 


a +8 О) 


2:22 2. 
3х5 =а +8 > x5 = 3 


Además: 
X(* X) 22844 


4x 72a 44 S х= $12 4412) 


Reemplazando (2) en (1): 


а+2\ _а?+8 
2 3 


a?+4a+4 _ a2+8 
2.4 32 

За“ + 12a + 12 = 4a* + 32 

0 =a? – 12а + 20 


> a=2 Aa=10 


Por lo tanto, el mayor valor es: 10 
Clave E 


Sea P la cantidad de personas que asistieron a 
la reunión. 


Personas 


N.° apretones 
de mano 


P-1 


El apretón con la 
12 persona no se 
toma en cuenta 
porque ya fue 
considerado. 


P-2 


El apretón con 
la 12 y 2? no se 
toma en cuenta 
porque ya fue 
considerado. 


Total =1 +2+3 +... +(P-3)+(P-2)+(P-1) 
. P(P-1) 
i 2 
Luego: 
PEN — 465 (dato) 
(P — 1)P = 3031 


P=31 


Asistieron 31 personas 
Clave C 


ECUACIONES DE GRADO SUPERIOR 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 76) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 
Clave D 
2. 
CD Razonamiento y demostración 
3. La ecuación: 
x? — 32 + 4x + 28 
Dato: x = —2 
Luego: 
1 -9 4 28 
Por lo tanto: 
Las otras raíces satisfacen: q(x) = x? — 5x + 14 
Clave C 


Factorizamos por el método de divisores 
binómicos. Vemos que 2 es una raíz: 


3. =5 iS 
2|} в 2:56 
3 1 310 

3 — 5х2 +x 6 = (х 2)(3х2 + x + 3) 


(x - 2)(3х2 + х + 3) =0 
х-2-0 v 32+x+3 =0 


ZEE 


х =2 У x= 


205-2 A m3 AGE 


Clave B 
Por Cardano - Viette sabemos que: 
X1 X) X321 
—— 
3 (dato) 
> Xs = 4 
Clave E 
Por propiedad 
Ecuación bicuadrada = 
Suma de 
x^ + | productos |x? + [es |= =0 
binarios 
3 dato = — 20 
datos: —— 
= La ecuación: x* — ix -20-0 
`. La ecuación es: 2х4 — 3х2 — 40 = 0 
Clave C 


T. 


(x — 1) es factor, aplicamos Ruffini: 


1 (А+1) (A+B+1) (A+B) 
-А-8-0 
Clave A 
os = [2 ha) 
n' m'a 
12x! — 4 — 41x? — 4x + 12 = 0 
Factorizando: 


> (x — 2)(x — DUL? У 26х + 12) = 


>< 


(x — 2)(х — Dex + 6)(3х + 2) = 0 


Piden: 


т +п2+а2=4+9+4= 17 


Reemplazando en la ecuación: 


X +4ах=0 
x = —4ax >x? = -4a 
x-t24-a 
Un valor es: x = -2/—-a 
Clave C 
. Dada la ecuación: 
х 122 +ax — 28 = 0 
Dato: x; = * — =х +3 
Sabemos que: 
Xq + X? X3 = -(-12) 
3x; = 122X; 24 
Reemplazamos en la ecuación: 
43 — 12(4 + 4a — 28 = 0 
5.8239 
Clave A 


Nivel 2 (página 77) Unidad 3 


13. 


CD Comunicación matemática 
12. 


A) V 
Р(х) = ах? + bx + 0х5 + 0х2 + bx +a 
Es una ec. recíproca 
B) V 
Por Cardano - Viette.: 
С) F 
Las raíces son: (2 + 4/3). y 
D) V 
E) V 


(2-43) 


Clave C 


Clave D | (Ту Razonamiento y demostración 


Р(х) = X4 -4 

Por teorema del valor intermedio: 
x=0=P(0) = -4 
x=1=P(1)=1 

Р(0)Р(1) < 0 

^. Xe(; 1) 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


10. 


De la ecuación: 
x? + дах + b – 2004 20;a «0 
Dato: X; — Xy = Хз — X; 

2X = X4 + X3 


Sabemos que: 

XU tX) + Xs = 0 

ог 
3x; 


3x, == 0 >X = 0 
Además: 
X4X2X3 = -(0 = 2004) = 0 
b — 2004 


14. 


Dada la ecuación: 
X rax«-b20 


40) 


Sabemos que: 
XitXo X420  ..(l) 


X “Хо . X3 ES -b 

Dato: 

X . X2 . X3 = X4 + Хо 
-b =x +X 441) 


Reemplazando (II) en (1): 
—b+x3=0=x3=b 


Reemplazando хз = ben la ecuación Ө: 
b?--ab-b-0 
b(b? -- a4 1) 20 
. brac120 
Clave B 


. Dada la ecuación: 


4х3 + (3b — 12 — 4c)x? + (13c — 3bc)x — c? = 0 
Factorizando: 

4 (8b— 12 — 4с) (13c — 3bc) e? 
х-0 4c (8bc — 120) c 

4 (89-12) c 0 
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16. 


17. 


18. 


Dato: 
4х2 + (3b — 12 + c = 0; CS = fo: +) 


Sabemos que: 


а. 1-2-1 => 0-4 
o Clave D 


Dada la ecuación: 
2x9 — 33 + 3x - 1020 


Factorizando: 
2 -3 31-10 
х-211 4 2110 
2 1|5 0 
Luego: 


(x-2)2X +x +5) 20 

2X 4x 45-20; CS = (a; b) (raíces imaginarias) 
Sabemos que: 

1 


a+b==> 


ab = 


N| 


Nos piden: 
M = a°b + ab? = ab(a + b) 


Reemplazando: 
-M=82/(-1)-_5 
| | * Clave E 


Dada la ecuación: 
(52 + 2x* —(4k + 9x? + 3(? + 2) =0 
Sabemos que: 

3(k? +2 
ХХХ Ц = D =1 
3k? +6 =5k +2 
2k?=4=k=+42 

Clave E 


Observamos que H es la suma de las raíces 
inversas aumentadas en 2. 


— Para aumentar las raíces en 2, hacemos: 
(х – 2) – 7(х– 2) –2=0 
x! – 6х2 + 12х -8 – 7x - 14-2=0 
xX- 62+ 5х+4=0 


(Tiene raíces x, + 2; X; + 2; Хз + 2) 


— Para obtener Іа ecuación con raíces inversas 
3 2 
P= ННӨ -82| +®+4=0 
Х Х Х Х 
Multiplicamos por (x): 
43-50-060-1-0 


Цар eei 
Хү4-27 X9 2' x3+2 


(tiene raíces 


> У de raíces de la nueva ecuación por 
Cardano-Viette: 
= 
4 
Clave Ç 


42 | Intelectum 4.? 


CD Resolución de problemas 


19. 


20. 


Del dato: 


16x* — 328 + 722 + mx + n = (ax? + bx + с)? 
——T V 
desarrollando 


а?х* + 2abx° + (b? + 2ac)x? + 2bex + c? 
Por comparación ya que los polinomios son 
idénticos, tenemos: 
a!-16 > a-4 
2ар 2-32 = b=-4 
b^ + 2ас=72 > c=7 
2bc=m = m= —56 
с=п > n=49 
..m+n=-7 


Clave E 


De la ecuación: 


X +2x+2=0;CS = {a; b; c} ..(0) 


Dato: 
b c b«c 
УБ ъс 
222 
2,8. 0-8 
Yate ac 
a b _ a2+b2 
З= bla ab 
Sabemos de (0) que: 
a+b+c=0 4) 


ab + bc + ac = 2 


abc = —2 


(Il) 
Ш) 

De (I): a? + b? + c? = —2(ab + bc + ac) 
a? +b? + с2= -—2(2) = —4 

Luego: 


y= (4+ аа аз + 4а 


абс 2 dn) 


En la ecuación: x = a 
а +2а+2=0 а= —2—2a 


Reemplazando en (a): 


y= taa? 


=a-1 
Análogamente: 

y =b-=1 

уз=с—1 

Se observa que en la nueva ecuación su 
raíz disminuye en una unidad. 

La ecuación por propiedad será: 

(y +1) +2y+1)+2=0 
Desarrollando: 

y + 32+ 5у +5 =0 

Clave A 


Nivel 3 (página 78) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21. 


22. 


23. 


Dando forma a la ecuación: 

K 33 -3x 1+3=0 
(-ix - 1) - 320 

(ix + 13 = 23 2 (x + 1)? 23 


3⁄3 
ix + 1 = бл, 
3/3 w2 


Donde: 1, w, w? son raíces cübicas de 1. 
Se observa que hay 3 raíces imaginarias. 
() F 


(1) V 
(IIl) F 
Clave D 
De la ecuación: 
Р(х) -x* -x-3-0 
Х#=х+3 
Sea: 
f(x) =X A 00) -х-3 
Graficando: 
|. Tiene dos raíces reales (una positiva 
y una negativa). 445) 
H. Xx] > |x (V) 
x >1 
X 
Ill. Por teorema: 
P(1) 2 -3 
3219 
1 2 | 716 
Luego: 
3 
P(1). "(2) <0 
Entonces: una raíz positiva se localiza en 
3 
( 3 EU 
Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


24. 


Como es una ecuación recíproca de grado par: 

Factorizamos x°: 

ee rx- 4 + 1 
Х 


1 
—|-20;xz0 
d 


asociando 


De la condición: 


z=x+1 
X 


2.4.2 2-2 
xi 


Sustituyendo en ос 
xz «z-6)-0 


Clave D 


25. Ordenamos y usamos aspa doble para factorizar: 
x! — 6! — 7x? «96x -144 < 0 
Ox mé 


BOX DA s гое 


-ЇХ 


=> (х2 16)(х2– 6х+ 9) «0 
AMA 
(x — 4)x + 4)(х – 3)? < 0 
=> х+3 
(x— 4)(x +4) «0 


= xe (4; 4) – (3) 
Clave E 
х.х -1-0 
Sea a una raíz, entonces: 
a +a? -1=0 


26. 


Por teorema de Cardano-Viette tenemos: 
abc = 1 


Reemplazando: 
a? +a? — abc = 0 


2 


2a^-a-bc-0 


>a? -bc = -a 


Análogamente con b y c. 


Piden: 
м a/a byb сис 
Val=bc vb?-ac vc?-ab 
м ауа ‚фу ,c/-c 
v-a 4-р c 


М-а-0-0- — (suma de raíces) 


+ 


2М--1 
Clave B 
CD Resolución de problemas 


27. Por el teorema de paridad de raíces: 


—i y 1 — і son también raíces. 

Por Cardano - Viette: 

. m И —(— 12) 

(001+ 00-001 - x; =—— 
X5 = 1 


Por el teorema del factor: 
Р(х) = a(x - 1)(x — i)(x — 1 


(х -i)x-1-i) 


28. 


29. 


Para determinar a, evaluamos: P(0) = —12 
12 = (MA —1)(0(—1 + i) 
(—1)(—)( + 1)(1— 1) 


uM RE — ена, 
1 -2 
> а,-6 


= бх? + aX + рх? + ox? +cx — 12 
= 6(x — 1)(x — i)(x — 1 — i)(x + i)(x 


1-1) 
Evaluamos para x = 2: 
6.2% + 16a + 8b + 4c + 2d — 12 

= 6(1)(2 - (1 – 1)(2 +00 +1) 


Sacando factor 2 a ambos miembros: 
96 + 8a + 4b + 2c + d - 6 = 3(4 —12(1 — 1?) 
2. 8a + 4b + 2c + d = —60 
Clave D 


De la ecuación: 
f(x) == — ax? – ах+ 1 


Factorizando: 


——— Ú nTnrDVK V - — 
grado < 3 
Por dato: 
а+5=0=а= –5 


Clave C 


De la ecuación: 

X вах cbx4c20;cz0 

Sea CS = (Xy; X2; Хз) 

Dato: (Progresión geométrica): 
(o) = xix, EU 
Además: 

X 4 Ху A X3 --0( 
(1) en (11): 

(6) = -c (III) 
Cambiamos los coeficientes de los términos 
equidistantes: 

oO - bà c ax 120 


Sea CS = Їл LE, x 
Хү X2 Xa 


NU 


Dato: (Progresión aritmética): 
1 1 


Además: 


Ludo LL 
X, n X2 ü X3 C 40) 


ÁLGEBRA - 


30. 


31. 


(0) en (B): 
3 -Bzy __36 
X; c? b 


Elevando al cubo: 
3 
3=-25 (IV) 


b 
De (II) y (IV): 


3 
с- 275... b? = 270? 
b 


Clave D 


Dada la ecuación: 

Р(х) = х? + 3х2 5x - 8-0 

Un procedimiento para calcular la suma de las 
énesimas potencias de sus raíces es el siguiente: 


P'(x) = 3х2 + 6x +5 (derivada) 


Luego: 
113 6 5 0 0 0 0 
-3 -9 -15 -A 
-5 9 15 4 
-8 3 5 8 
18 3 48 
-141 -235 
309... 
з -3 -1 -6 4 -103 122 


l 1 П [ 4 | | 
860 sg se 80808 se 
Nos piden: 


хү xf +x = 5 – 122 


Clave С 
De la ecuación: 


x! + m + n? + px + 864 = 0 


Dato: 
X4 + 2X; + 3X3 + 4x4 = 48 -(l) 


Sabemos que: 
X4XoX3X4 = 864 


Dando forma: 
(х,)(2х)(3хз)(4ха) = 20 736 = 12^ 


Luego: 
MA- 


X4 + 2X2 + 3X4 + 4x4 
4 


МА = 48 = 12 


MG = 4/(x1)(2x2)(3x3)(4x4) 
MG = 4/12“ = 12 
= МА = MG 
Se cumple: 
X4 = 2X; = 3x4 = 4x4 = 12 
= x, = 12 
2x =12=>x,=6 
3x42 12 >x; =4 
4x, =12=x4=3 
Nos piden: 


Xq + X2 + X3 + X4 = 25 — 
ave 
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MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 79) Unidad 3 


0 -1 
1: Half; | 


х. эе af 0. 
цаа! |! ES =- 


= Н2013 2 (Н2)1006 -Н 


Reemplazando: 


H2013 = (as .H 
E 12013 — а2012 -Н 


2. |Х-9|-х-3 
Entonces: 
xi-92x«3 v x-9=-3-x 
xXx -x-1220 v x*+x-6=0 
DE. QUE 
X 3 X -2 
= (x=4Vx=-3) v (x=-3Vx=2) 
z. CS = (-3;2,4] 


3. Nos piden: L4 JI XR 
1 


хх XX 
Por Cardano: 
X +X% =2 ^ XIX, = — 
Reemplazando (2) en (1): 
$a t 
: X1 i X2 7-5 
4. М 
111 
I 
| 
V 


5. Traz(A) = Traz (A) =7+2-4=5 
аз = 3 
2. Traz(A) + Traz (А!) + az —5 +5 +3 = 13 


6. C, ya que: det(A) = —3 


т. Besnilpotente = В'=0 > B^**-0 
A es idempotente = A? =A = А =A 


SA E ВТАА 
8. Det(A) = 10 

—— 

3x? — (x) = 10 

3х2 +х – 1020 

3x -5 

Х 2 


эх-3 V х=-2 


44 | Intelectum 4.? 


ай (Les Іа matriz identidad) 


9. Sabemos que: 
х= 1120 
|х– 11+22> 2 
Como la base de la ecuación exponencial es mayor que 1, usamos: 
b* >b sib>1=x>y 
Е (х 112) +530. (qu 4-2 5-5 
> 3х2 + 5х – 30 > 15-х 
3х2 +6х - 45 >0 
х «2x 15>0 


Clave Е э (х + 5)(х – 3) > 0 


+ - * 
=00 -5 3 +оо 


CS = (—oo; -5) U (3; +00) 
2. Complemento: [—5; 3] 


Clave D 
10. f; — f; +6, 
x-2| 0-12 
Clave C -1| x 00 <0 
01-1 хо 
0] 0-1x 
x 00 0-12 
(х= 2)|-1 x0|-(-1) -1 х 01-40 
0-1х 0-1х 
(x - 25 + (2x 4 2) «0 
(x - 2008 – 1) «0 
Clave C (х – 2)(х – 10é+x+ 1) «0 
(х – 2)(х– 1) <0 = хє (1; 2) 
Clave C 
Clave A 
Clave B 
Clave E 


(Unidad | 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 84) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

a,b 


1. ()vabem* 2,2 > a b 


a,b. 
> pts? 


(V) v a; b € IR* se cumple: 
MA > MG > MH 


(V) va; b € IR* se cumple: 
n veces 
PA, 


arb+b+..+b>n+1/2 p 
n+1 = | 


a+nb >0+1/2p" 
п+1 ` ` 


Clave B 


2. El conjunto de valores admisibles garantiza la 
existencia del valor de las variables para que una 
expresión matemática esté bien definida. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 2x2 -Ax c 1 2 2M; vx € R 
208 — 2x + 1) 2 1» 2M 
2(x — 1)* — 1 > 2M 
2x - 1 >M +1; v x€m..(1) 
2 – 1) min =0 
De (1): 
>0>2M+1> -i >M 
^M = 71 
Clave E 


X+3 < 
4. x-5 <m 


Como: 
v xe [2; 4] 
>2<x<4 


-3< x-5< 1 


3 > 8 2. 
-3 x-5 ` 8 
З5(ф-2-5-Т uld 
Х- 
De (1) y (2): 
El menor número racional que toma m es: -3 
Clave C 


2 x x 

24 $2, 2,2 

E_ 2 xz x 
202 4 


INECUACIONES 


РС. = ЇР; a 
E>, (ax) 82.9.9 fs 
2 x? AxzAxz 
+ ( - b + 
ERAT 81 = 4/25. 35 26 Rm alb bla n 
эЕ>12 хє(8:2) 
SEQ = 12 Clave B 
Clave E 
10. 02—20 
1+ 6х х2 XM шаа 
0xx -6x4M-1 2-2 
зА-(-68-40)М-1)50 254) 
36 < 4(M – 1) Tomando en cuenta: 
9x M-1 x+2%0 ^ x-1%0 
=10< M х#-2 xz 1 
ES 
Por lo tanto: 22-50 22 1 Ус чыз 
El menor número M es 10. 
л x € (—2; 1) U[2; +оо) 
Clave D Clave A 
Factorizando: (x- 3) * 4) _ 
(x + 7)(8 + 2x – х2) + x? -3x - 28 > 0 “(х-1(х4-5) | 
Х +7 
x 4 x-1Z 0 ^ x+5%0 
xz1 xz -5 
(х+7)(8 + 2x x! «x-4) >0 T T 
к+7(—х +3х +4) 0 222025 87 1 3 +оо 
(х + 7)(х m -.x€(-5; -4] U (1; 3] 
Х ex Clave B 


X +1 
12. Como x° + 1 > 0, tenemos: 
X +кх+ 1 < 202+ 2 


0cx-k-«t;vxe R 
»А<0 


CK – 401)(1) <0=k?-4<0 
(k= 2)(k +2) <0 


= (x + 1)(х + 7)(x — 4) < 0 


Puntos críticos: —1; —7 y 4 


z. CS =(—oo; —7) U (—1; 45 
Clave E Ex ne 
z. kE (-2; 2) 
De la inecuación: 
(x— 1)(x— 3) 2 k; Vx € R 
х -45-3-К2 0 vxem 


Clave D 


CD Resolución de problemas 


Se cumple: 13. De la inecuación: 
(4 - 418 < 0 L- /K-3x«5»0 vxem 
Se cumple: 
Зэв чий (И f- 4(1)) < 0 
<= k—3 < 20 
< E 
Piden: цан M 
Kmáx. = 71 Además: 
Clave A k-3>0=k>3 .. (Il) 
De la inecuación: (1) (II): 
abx? — (a? + bx +ab < 0;0 <a <b 3<k<23 


ax —b k EZ = {3; 4; 5; ...; 22) 
bx ==. 
(ax-b)bx-a)«0; 0<a<b Piden, nümero de elementos: 20 


Puntos de corte: Clave B 
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— h. 


14. Sea x la edad de los mellizos. 
Primer mellizo: 
x- L (x-3) < 19 
5х-х+3 < 95 
4х < 92 
х< 23 (1) 
Segundo mellizo: 
x- - (x —5)2 20 
6x -x +52 120 
5х 2 115 
х > 23 (2) 


De (1) y (2): x = 23 años 


Clave E 


Nivel 2 (página 85) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


15. 1. m+L>2 vmer* (E) 


l. a? +b? + cê < ab + ac + bc; va;b;ce R 


Se sabe: 
MA > MG 
a? +b? 
2 


212 
D'EC хэс) 


ab — а2 +02 > 2ab 


IV 


a TÇ > ac. a?4c?7 2ac 


a? + b? + c? > ab + bc + ac 


зас < аһ +ac+bc; Vab;ce m ...(F) 


D d+ 2 fa vaer aber- 


b 


Se sabe: 
MA > MG 


да+-- 


2 
b > %.L 


Clave C 


16. ° 
4 5 гаа” 
а 
b-1»125b»2 (Р) 
. a(a — b) » b(a — b); (a » b) 


(a - b?» 0 (V) 


46 | Intelectum 4.9 


Multiplicando por b `! < 0: 


1.1 
| a-b a | Su 
41-11 
азр а" (E) 
2 
. op 
a 
x2 5 | «0 
a 
Perob < 0 
> b _ 1>0 
a 
(—) 
baso (V) 
a 
(=) 
Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
. Dato: 
Х»-1-Х-41»0 
Observación 
Teorema: 
vx»0 Vx «0 
x+ 1 22 x- 1 <-2 
х х 
Entonces: 
4 
«+1)+(у1-)®2 
X+ 1 >1 
x+1 
г. El mínimo valor que toma la expresión es: 1 
Clave E 
. Según el enunciado, la ecuación: 
х2-2Х-0-0 
Debe tener raíces positivas; entonces: 
(2) - 4m z 0 
m<1 
Además, se sabe: xx; =m > 0 
Luego: 
0O<m<1 
< me (0; 1] 
Clave B 
. Della ecuación: 
х2 - (m- 1)х+3-т=0 
Dato: 
x+x=m-1>0=m>1...(l) 
Xx -x=3-m>0=3>m...(Il) 
De (1) A (11): 
1«m«3 
= пЄМ = {2) 
Reemplazando en la ecuación: 
X -x41-0 
b? — 4ac = (-1 – (11) = -3 < 0 
-. No tiene raíces reales. 
Luego m no existe. 
Clave B 


20. 


21 


22. 


23. 


(x-5) (x4 2) (x- 1) 

х(х + ay 
Analizando se tiene: 
a Ca Ж ^ xz (0; -3; —2) 
= x(x- 5)(x-1)>0 A xz(0;-3; 2) 
Puntos críticos: 0; 1 y 5 


>0 


CS = (0; 1) U (5; +00) 


2. Un intervalo que pertenece al CS es: 


(0; 1) 


Clave E 


. De la inecuación: 


[(8x + 2m) + (2x — Зт) (х2 — 4х + 4x — 25 > 0 
(x 2) 
[(3x + 2m)? + (2x — 3m)?1(x – 23% < 0 
> (3x + 2m}? + (2x — 3m)? < 0 
Resolviendo: 
(32 + 2502 + m^) < 0 
х2 +2 «0 


Clave Е 


Resolviendo: 
(x3)(x-2)- (x 1)(x- 5) 


(x-5)(x-2) 


x! -x-6- (d -4x-5) 
(x-5)(x-2) 
(&x - 1) 


(x-5x-2)^ ^ (x-5y-2) 


Gráficamente: 
2 ла. 
=ю 1 2 5 +оо 


Clave D 
xl Xx 2 > 
хХ2-5Х-6 х2-7Х-12 | 

x—1 E Х-2 > 

(x-3)(x-2) (x-3)x-4) | 
1 [x-1_x-2|>g 
x—-3|x-2 x-4| 7 

20 


1 [x5 - 5x e 4 - (X3 — 4x + 4) 
х-3 


(x - 2)(x — 4) 


рд 0 2 3 4 +оо 
CS = [0; 2) UG; 4) 
=a=0;b=2c=3yd=4 
1-440-0-4-9 

Clave E 


24. De la inecuación: 
4X6 + 44x +24 < Зх 
4X6 -2/x-6 «3x 


х+6 <х 
Donde: 
x+6> OAx>0Ax+6<x 
x2-6Ax»0AxXM-x-6»0 
х2 6Ax>0n(x-— 3)x +2) > 0 
——————À —  oVhVW 
x>0 A P.C. ={-2, 3) 
x>0 ^ (x<-2Vx>3) 


— n-o  . ————[ Q 
x>3 


2. X € (3; +оо) 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


25. Analizando las modalidades: 


Modalidad A 

х< 50 

Con los datos del problema: 3,20х > 860 
= x» 268,75 


Es mayor que la cantidad límite de la condición 
inicial (x < 50); por consiguiente no cumple con 
dicha condición. 


Modalidad B 

x> 50 

Con los datos del problema: 
3,20x > 860 + 1,80(x — 50) 
3,20x > 860 + 1,80x — 90 
= Х»550 


(x > 50), concluimos que Xmin = 551; entonces la 
suma de las cifras еѕ:5 +5 + 1 = 11 


Clave C 


26. Sea: 
Q: El número de páginas del libro de química. 
Е: El número de páginas del libro de física. 
Veamos de acuerdo al enunciado: 


Q=4F (1) 
Q+F<130 (2) 
Q» 96 (3) 


Reemplazando (1) en (2) y (3): 
ДЕ +F ( 130 =F (26 
4F ) 96 S F ) 24 


La solución está en este intervalo: 
24 (F (26 
Como F ez* > F = 25 págs. 


Clave A 


Nivel 3 (página 85) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
27. |. -1<x<5 = —2 < 2x < 10; 


1 1 
3<2x+5<15> qp <р 


1 
78 


16-x 
x+2 


e O<x<4>2<x+2<6> 


Il. e +1- 


>4/2< Lm «242; 


*0xx«42o-1«1- Ух <1; 


(52:14 18-Х ух «2121: 

18-Х -үхэл»0 7 

x-1 x-1 e 2x1 1 

I. po Xe ox үз >© 
2 2 

x -2x +1 (+1). NES 

EU A crm E 

=>x+3<0=x<-3 „(№ 

Clave E 


| N [| T ERAO | 
TEO | R | EMA 
DES | | | GUALDAD | 
| FRACCI [O | МАВАЗ | 


CONUN |T| 0 | 


VAL О | RES 
|. AD [m| ВЕБ | 


CD Razonamiento y demostración 
29. x! x 2x + 1,x e [m; n] 
X -2x-1x0 (I) 
Construimos la inecuación: 


(x-m)(x-n)x0 
х2 – (т + nx + mn 0 441) 


(1) = (II), entonces: 
m+n=2 ^ mn--1 


Nos piden: 


Clave D 


30. 


31. 


32. 


33. 


Resolviendo en Z: 
(x— 3)(4 — х) > — x 


Desarrollando: 
xX- 8x4 12 «0 
(x-6)x—-2) < 0 


Puntos de corte: 
P.C. = (2; 6) 
+ X ( - у E + 
—oo 2 6 Too 
x e (2; 6) > x € Z = (3:455) 
Piden: 
> soluciones enteras = 3 +4 + 5 = 12 
Clave E 
De la ecuación: 
2х2 — (m + 1)x - m 1 -0mez 
Dato: raíces imaginarias. 
Entonces se cumple: 
[-(m + 1)% — 4(2)(m +1) < 0 
(m + 1)(т - 7) « 0 
P.C. = (-1; T) 
+ `S 4 5 Y d + 
—oo -1 7 +оо 
тє(—1;7) 
г. Mínimo entero = 0 
Clave C 

x45 x46 
(х+2)(х-1)(х-4) ї (х+2)(х-1)(х-4) En 

x45 x+6 


(x + 2)(х — 1)(x — 4)(x + 5)(х + 6) 20 A 
x (-6; -5] 
Puntos críticos: —6; —5; —2; 1 y 4. 
hm um. -2 1 4 со 
CS = (-6; -5) U[-2; 1] U[4; +00) 
г. Un intervalo solución es: [4; +оо). 
Clave C 


Sabemos que: 
MA x MP 


n n n 
МР" | ат + 85 +... +a 
n 


Además: 


E ES RT peta 
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34. 


35. 


36. 


4 235 
16 2 
уй (1) 
Además 
A 4/4 
16 5* +y (2) 
De (1) y (2): 
3251 
гэж ин Clave C 
3 
Х-1 232 xagx-120 4.10) 
x-1 
3 
X'-1 (2. 
= (à -x49)«0 
Xx 433 - 9x + x° х+9 20 
x-1 
2X - 10x £8 20 
x-1 
X -5x44 2 
x-1 
Х-1)1Х-4 
0 
( ) x«4 ..(2) 


Los valores enteros positivos que satisfacen (1) y 
(2) son: (2; 3) 
Piden: 2+3 = 5 

Clave D 


к< X 12-16 
Ax +1 


$еа: а =x? +1 


Clave С 


48 | Intelectum 4.9 


37. 


Reduciendo: 


—3(2x + 1) 2x +1 
—— «0 
x(x + 3) (+3) 


Puntos críticos: |- 1. 0; -3 


2 
+ 
A -3 E 0 +00 
xe (3 $)U (0 +00) 
Un intervalo es: (—3; -1) 
Clave A 


(х – 1909 + 3х 4619 – 1) >0 ...(1) 
— m 
a 


Analizando a: 

х2 + 3+4 

д= 32 – A(1)(4) 

A=-7<0 

эх +3x+4>0 ..(2) 

En (1) teniendo en cuenta (2): 
2(x- 1908 - 1) >0 

(x - 1)(х — 1)(х2 +x+ 1) >0 


CS = (ос 1) U (1; +00) 
L 
à. b 


2282-12-02 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


38. 


х: las veces que ríe 
y: las veces que se alegra 
z: las veces que susurra 


x+y<8 (1) 
Z<x (2) 
3«y-z (3) 


Sumamos las desigualdades (1) y (3): 
х+у+3<8+у-2 
Х+2<5 (4) 
Sumamos las desigualdades (2) y (4): 
Х+7+7<Х+5 
22«5 
21-25 


z puede tomar los valores: 1; 2 
(Asumir que los valores de x; y, z € z*) 
Si:z=1 

en (1) x+y<8 (5) 

en(2)  1«x (6) 

en(3  4«y (7) 


Sumamos (5) y (7): 
x+y+4<8+y 
х<4 (8) 
De (6) y (8): 
1«x«4 
х=2;3 
Si:x=2 
en (5): y «6 
de (7): 4 < y 
Si: x=3 
en (5): y «5 
de (7): 4 < y 


4<у<6 = у=5 


4«y«5yez 
> уе 


Si: z=2 

еп (1):х+у<8 (9) 

еп (2):2 < x (10) 

еп (3): 5 «y (11) 

Sumamos (9) y (11): 
x+y+5<8+y 
x<3 (12) 

De (10) y (12): 

2«x«3; xe Z* 

> хей 

Luego: 

х=2;у=5;2= 1 

Nos piden en el siguiente orden: 


Х-2:2-1,у-5 
Clave B 


. M: el nümero de goles que hace Mario 


N: el nümero de goles que hace Néstor 
P: el número de goles que hace Pablo 


M+N+P>5 (1) 

N+3>M+P (2) 

P>N (3) 

3>N (4) 

Sumando (1) y (2): 

M+N+P+N+3>5+M+P 
2N >2 

N>1 (5) 


De (4) y (5): 1 < N < 3; M; N; P € Z* 
= N=2 


N=2en (1): M+P>3 (6) 
N =2 en (2): 5>M+P (7) 
N=2en (3): P>2 (8) 
de (6) y (7): 3<M+P<5 
M+P=4 (9) 
de (8):P>2 > M<2 
M=1 =P=3 


Número de goles que hizo Mario: 1 
M=1 
Clave A 


APLICAMOS LO APRENDIDO 


(página 87) Unidad 4 
1. (2 a) = (2; 2а – 3) 
а-2а-3-а-3 
(a? — 1; b) = (8; 2) 


(8:2) >b=2 
a+b?=3+2%=7 
Clave C 
2. (5) =x - 4x «12 x3 - 4x + (4-3) 
f(x) = 62 — 4х + 4) - 32 (x - 2? -3 


Calculamos el rango, partiendo del dominio: 


—2<х<5 


Restando —2, a toda la desigualdad: 


-4«x-2x3 


Elevando al cuadrado a toda la desigualdad: 


0 x (x — 2? < 16 


Restando —3, a toda la desigualdad: 


-3 < (x-2)? -3 <13 
—— 
f(x) 
2. Ran(f) = [-3; 13) 


3. F(x) = х2 + 10x +30 
F(x) = х2 + 10x +25 +5 
Е(х) = (x + 5? +5 


Como: (x + 5)? > 0 vxe R 


(x45 4-525 
Ер) 25 


`. Ran(F) = [5; +оо) 


4. Dada la función: 


у 5х 1 
UY 
x+3%0=x%-3 
= Dom(F) = R — (-3) 
De (1): 
ху + Зу = 5х – 1 
xy – 5х = —(1 + Зу) 

(1+ Зу) 
== Р 
у-570-у75 


= Ran(F) = R - (5) 


Nos piden: Dom(F) n Ran(F) 2 IR — 


Clave E 


Clave D 


C35) 
Clave D 


5. 


FUNCIONES 


y 
2-3 


ху – -r 
Xy - 2x 3y +1 


Clave B 
4-xÉ>0=x<4 
>-2<x<2 

x € [-2; 2] 

Clave A 
[4/31 = Ш, 73..] = 1 
V x > 0 |x| = x; reemplazamos en M: 
M=1+£=1+1=2 

Clave A 


De la definición: 


Dom(f o g)(x) = {х/х € Dom g ^ g(x) € Dom f) 


0) (I) 
I -320 


Ix 23 
x23 Vv x«-3 


(I) Dom g(x): 


(I) g(x) = Dom f 2 Dom f: x-2 > 0 
= x22 
J/IxIl- 3 € [2 ; +00> 
/Ix|-3 22 

lxi -324 
|х| >7 
x>7Vx<-7T 


= x € (—o0; 7] U [/;+co) 
Equivalente a x € IR — (—7; 7) 
Clave C 


у= /x+4 -5 
шиний Vx = /x+4 


> c 
horizontal 4 — 


P 


y=/x+4-5 


= Desplazamiento vertical 5 | 


Clave C 


уу = 2x? + 16x — 32 


А =26Хһ ир 
(х 0) E y, 
307 -2()- 16x - 32 
X «8c 16 = 0 
(x4 4 20 
x=-4 


(C;0) ey? 
0--20-6 
0-3 


(0; B) € y; 
В--20)-6 
B=6 


ПАС = mAO + mOC 
= Longitud AC= |-4| + [3| = 7 
h=B=6 


De (1): A, = 9X7 


NON 
> -21u 


Clave C 
|. (I) Simétrica al origen 


II. (P) Simétrica al eje y 


Ш. (1) 0-х) = — f(x) ^ flex) = 29 — xŠ S 


f(-x) = -( TX + х) 
f(x) 

IV) (P) f(x) = f(x) — f(-x) = ух 

f) = VIx| 

f(x) 

V) (P) f(x) = f(x) — (2) = (20 – 1-х] 

f(-x) = xX — |] 

f(x) 
г. N° funciones impares: 2 
Clave C 


. Para probar si existe, comprobamos si es 


inyectiva: f(x4) = f(x) = Xy = x; 


24-1. 2x,-1 

X42. X442 

2X4 X2 — X2 + 4X4 — 2 = 2X4 X2 — X, + 4x; - 2 
5x, = 5X; 


X4 = X; = es inyectiva = 3 
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Para hallar la regla de correspondencia, 
despejamos x: 


_ 2x— 1 
Y= x42 

-YEI _ 2х+1 
Х 2-у f (х 2-3 


Para hallar el dominio hallamos el rango de f(x): 
_2x-1+5-5 5 
i х+2 ^ 


5 
© ж 
цэр x+2 


= Dom f `! = Ran f(x) = [1;2) 


22 


Clave B 


13. Tabulamos valores: 


2|- 
19 | 18 


X 
3* 


f^! se refleja en y = x 


Clave D 


14. Para que sea biyectiva tiene que ser suryectiva 


e inyectiva. 

= Dom [a; 5] ^ Ran [0; b] (suryectiva) 

Y para que sea inyectiva debe ser estrictamente 
creciente o decreciente. 


= Fía)=0 ; F(5)=b 
a -4a-32=0; 52 – 4(5) -32=b 
а? – 4а – 32=0 b=-27 
a=8va=-4 
Vemos que el rango decrece = como es inyectiva 
el dominio debe decrecer 


28-8 
F: [8; 5] ^ [-10; —27] 
a+b=-19 


Clave D 
PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 89 ) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. IV. el dominio es la tercera parte del rango. O el 
rango es el triple que el dominio. 


50 | Intelectum 4.? 


CD Razonamiento y demostración 


9. F(-3 = [-3] + /-(-3) + 1 +13] 


4. Paraque: =-34+ J-J +1 +3 
F-(2:5) (1; д, (2 2a? =b), (1: ba?) > э ш 
Sea función, se debe tener: Е-3) =2 
24 -1-5 440) Clave E 
р-а2=4 48 
" 10. fog) = (80) 
dg - fog(3) = f(g(3)) = (3^ — 2) =1(7) 
=a=3 va=-3 (а> 0) =f(1)=7-1=6 
s 8238 л bz13 fog(5) = f(g(5)) = f(5? — 2) = (23) 
= а+ = 16 = ((23) = 23 — 1 = 22 
Clave D 
2.104(3) + fog(5) = 6 + 22 = 28 Clave B 
5. Dada la función: 
M = ((10; 5), (—7; -3), (10; 2a — b), (-7; b — a), 
(За + b; b)) 
Se cumple: 
2a-b=5 
b-a=-3 
Resolviendo: 
а-2Л0--1 Clave D 
Nos piden: 
5a-bz5(2-(-1)211 
ClaveE | 12. |. y 
6. Deldato:-3 < x < 2 š 
Multiplicando por 3: —9 < 3x < 6 x 
Sumando 4, a toda la igualdad: 
—5 <3x+4 x 10 
—— 
f(x) 
2. Ran(f) = (—5; 10] 
Clave C 
7. Dada la función: 
F(x) = Ух-6-3 
Se tiene que: 
x-6>0=x=6 
2. Dom(F) = [6; +оо) 
Clave B 
8. F(x)= 4x-5x«0  ..(l Dominio de f(x): 
3x-4xz0 ...(1) x € [0; 1) 
De (Il); x = 1 хє[1; 2) 
F(1) =3(1) -4=-1 f(x) € [-3; -2) 
De(l): x = —1 mend 
F(-1) 4-1) +5 - 1 Қ) € [-2; -1) 
=-2 
De (11): x =0 
F(0) = 3(0) - 4 = –4 13. Factorizando los términos de la función racional 
De(l): x = -4 se tiene: 
F(-4)-4(-4) +5 = –11 (x +2) (x — 1) (x + 3) 
f(x) = ———— 
| (x + 3) (x — 1) 
Nos piden: A 
F[F(1)] e F[F(0)] 2 Simplificando: 
RR — х) =x+2 x z-3^xz1 
-" F( : 1-1-1) = 12 us FOL сн 
Clave E х=1 >y=1+2=3 


Entonces, los puntos excluidos son: 
(— 3; – 1), (1; 3) 
-. Dom(f) = R -(-3; 1) 

Ran(f) = R -(-1; 3) 


Graficando: 


YA f(x) 
дулх 
fug 20. 
x 
14. Dada: 16. (V) Ran (H) = [0; 6]; Ran (F) = [0; 3] 
x+Í1;si|x |< x,si x20 Son diferentes. 
f(x) = 
-/=х; six < 0 Clave E 
() 10) =х+1 47, (9969) 8-5 
Six>0>x+1>1 9(9(6)) 
50) > 1 _ (0 - f(7) - 13 
| 8 (8) 
Ran(f4) = [1; +оо) 
() fax) = -/-x Е саша 
Six<0=-x>0 
6+6-1 1 
(=> быы. 4 
-4-x «0 Clave C 
50) « 0 CD Razonamiento y demostración 
Ran(f;) = (-oo; 0) 18. Dada la función: 
Luego: G - (8:5), (8; -3), (4; 12), (3; а +4), (in -9) 4 
Ran(f) = Ran(f;) U Ran(f;) Se cumple: 
= (00; 0) U [fi +00) a+4=5>a=1 
= Ran(f) = R — [0; 1) n-5=12=n=17 
Clave E 
Además se tiene: 
Nivel 2 (página 90) Unidad 4 F = {(1; 9), (5; 13), (2; 5), (17; 7)} 
CD Comunicación matemática Nos piden: 
JFla)+F(n) =/F(1)+F(17) = /9+7 
15. — f(x) es simétrica al eje x OFF = 4 
! Clave A 
109 
5 19. Dadas las funciones: 22. 
х) F(x) = 3x + 5a (I) 
G(x) = (b + 2x +7 441) 
1-3) es simétrica al eje y; graficamos: F(G(x)) = 9x — 4 411) 
De (1): x ^ G(x) 
F(G(x)) = 3G(x) + 5a 
J 
(b+2)x+7 
F(G(x)) = 3(b + 2)x + 21 + 5a ..(IV) 
Luego: 
If(x)| refleja la parte negativa de y en el eje x De (IV) y (III): 
3(b + 2)x + 21 + 5a = 9x - 4 
ÁLGEBRA - 


(х) se relfeja en y = x 


Comparando: 
* 3(b+2)=9>b=1 
* 21+5a=-4=a=-5 


Nos piden: F(b) = F(1) 


Reemplazando: 
a=-5,b=1 y x=1en (l): 
-. F(b) = F(1) = 3(1) + 5(-5) = -22 


Clave E 


G(x) = 2x - 1] — x 


Sea: 2x-+1>0= xz 3 


Sea: 2x - 1 <0=х<1 
Luego: 
G(x) 21-2x-x 


б) = —3х +1;х< 


2 21 
3х +1 > 


Ran(G;) = Р 1; + 
Ran(G) = Ran(G4) U Ran(G;) 
. = t 
2. Ran(G) [Es + oo) 
Clave A 


T= [yy = 425 -— 
Analizando: 
25-х220-эх <25 
0<ж2 < 25 ...por (1): 
0255 

Sumamos 25: 
25>25-х°>0 


Luego: 
5-425-x > 0 
5 > y 2: (0) 
Clave E 
Dada la función: 


2 š 
Fx) = 3x"-16;-4<x<2 
2x+7; 2 < x <4 


440) 
41) 
De (1): 

AS<x<2 

Elevamos al cuadrado: 

0<x <16 


Multiplicamos por 3: 
0 < 3х2 < 48 


Restamos 16: 
-16 < 3x? – 16 < 32 
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Ran(F4) = [-16; 32] 


De (11): 
2<x<4 


Multiplicamos por 2: 
4< 2x< 8 


Sumamos 7: 
11 € 2x+7< 15 


Ran(F;) = (11; 15] 


Luego: 
Ran(F) = Ran(F,) U Ran(F;) 
2. Кап(Р) = [-16; 32] 
Clave C 


23. Como F(x) es función real. 


X34 x -620A [x — 10+3 > 0 (denominador +0) 


Х 3 
х 


(x +3) (x- 2) 20 Ix-11 > – 3 
Propiedad de ЇЇ: 

` 4 ` х—1>—2 

xz-1 


x € (oo; - 3] U [2; оо) 44) 


--оо -1 +оо 
Domf(x): (1) п (II) 
x € 2; +оо) 

Clave B 


24. De la definición: 


Dom(fog) = {х/х € Domg(x) ^ g(x) € Domf) 


1<х<3 ^ 6x-3€(2;6] 
2<6x-3<6 
5 3 
1«x«3n Б < <= > 
шэг __ 
3 
=> 
1<х< > 
Clave C 
25. Primero hallamos dominio de (f + g)(x) 
Domg п  Domf 
—— —— 
4-Xz0  {-3; -2; —1; 0, 2; 3} 
4> 


-2xxz2n(-3; 2; -1; 0; 2; 3) 

= Dom(f + g)(x) = (-2; —1; 0; 2) 

> (f+ 9)09 = f(x) + g(x) 

(f + g(-2) = (-2) + g(-2) =4+0=4 
(f+ 0)(—1) = (—1) + g(-1) 2 5 + 43 
(0) + g(0) 2 1-223 

(2) + 9(0) =3+0=3 


е = 
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= Los elementos de (f + g)(x) : 
(2; 4), (71:5 + 43), (0; 3), (2; 3) 
(-3; V5) € (f+ 9)(x) 
Clave D 
CD Resolución de problemas 


26. Como f es función lineal: f(x) = 
reemplazamos en el dato: 


a2+x)+b+a(x-2)+b=x+8 
2ax+2b=x+8 


ax + b, 


Por comparación: 
24-1 ^  2b-8 
a-1/2 b-4 


Piden: (4) = 4 4426 


27. : 
400 — 2x 
х 


(400 — 2х)х 
2 
А(х) = 200x — x 
Completando cuadrados: 
A(x) = — (x? — 200x + 100? — 100?) 
A(x) = 100? — (x — 100)? 
Para que A(x) sea máxima: 
(x — 100)? — 0 (mínimo) 
х= 100 т 


Clave D 


A(x) = 


Clave B 


Nivel 3 (página 91) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
28. 


29. 


30. F(4) = 1 
2F(2) =3F(3)  ..(l 
Fx) =ax+b  ..(l) 
x=2>F(2) =2a+b 
x =3 = F(3) = 3a +b 


Reemplazando en (1): 
2(2a + b) = 3(3a + b) 

b = –5а 
En (1): x 24 
F(4) =4a+b=1 
44-54-1-а--1 

0-5 

Reemplazando los valores de a y b en (I): 
F(x) 2 x45 
Sea: x = 2 > F(2) = 3 
Sea: x = 8 > F(8) = –3 
Luego: 


22 F(2) + F(8) 20 
Clave E 


31. 


32. 


33. 


Dada la función: 


Б(х)-432-9-2:-45х52 
F(x) = 
Б(х)--6:2«х:3 
De F4: -4< x< 2 
Elevando al cuadrado: 
0x xx 16 
Sumando 9: 
97-95 25 


Sacando raíz cuadrada: 


3< /x2+9 < 5 
Sumando 2: 


5< Vx +9+2< 7 
5 
F4() 
= Ran(F4) = [5; 7] 
DeF;) 2 <x<3 
Ran(F;) = (-6) 


Luego: 
Ran(F) = Ran(F4) U Ran(F;) 
г. Ran(F) = [5; 7] U (-6) 


Clave C 
l. f(x) Z g(x) 
2-1 
r = ted 
Domf(x) = IR — (1; —1} Domg(x) = IR 


Como los dominios son diferentes las funciones 

son diferentes. (F) 

I. Dom f(x) NDomg=IR-(-1;1 (V) 

lll. Rang — Ranf = (-1; 1} (V) 
Clave C 


Para sumar dos funciones intersecamos 


dominios: 
DomF n DomG = (3/3 ; 4; 1) 
> DomF° = {3/3;4;1} 
== 
pol 
Q Q 
= Е(43)--343 
F(4) =4 G( 
F(1) =1 G( 
( 


= G 
al cubo 


Е? (8/3) = -3 
Е? (4) = 42 
Р?(1) = f? 
> P+G=(0/3;-3+8); (4; 4° +1), (1:147) 
F+G=((/3: 3) , (4; 65), (1; 8)) 
Piden: 3 + 65 +8 = 76 
Clave D 


34. Función periódica: F(x + 7) = F(x); T = 7 40. h(t) = 2(10t — 0) 


› F(10) =F(7 +3) =F(3) = 8 h (t) = — 202 —10t + 25 — 25) 
= F(17) =F(2T + 3) = Е(3) =8 (t — 5 


1 
14 (mültiplo de periodo) 


= (19) =F (2T +5) =F(5) =4 
F(10) + F (17) + F(19) =8+8+4=20 


Clave B 


38. x € [0; 6]; y4 = tg 30? x 
хє [6; 11; y, 2 2/3 


h(t) = —2 (t — 5)? + 50 


= h(t) es máximo cuando: 
50 — 2(t — 5)? es máximo 


Clave B 
| x e [11; 11 - 2/3] уз = tan 135°х+Ь 0 
35. Como f(x) es suryectiva Ranf = B : 
(máx = 50 m, en un tiempo de: 
_ X+3 
Y= x3 t-5=0 
Х-3-6 6 1-5 
yer oxi. 
сБ. =з Clave D 
Dado: Domf(x) = (3; 6) уз=—х+Ь 
= Formamos “y” del dominio: : 
(1:2/3) є (уз= –х+0) 
3<х<6 
б<х-3е3 2243 =-11+b 
io x b-243 +11 
кс =- © 
3 `х—3 > Y3=-x+11+2 
Clave D 
Multiplicamos por 6: 
6 Ix|- 1 4-2 Como las funciones х? y mx + b se cortan: 
2« 39. у= 3 A А 
x-3 |x|- 1 =>x=mx+b (tiene 3 raíces) 
de E qn 2 d 
x-3 y=1+ 1 x -mx-bz0 441) 
k |x |— 
3«y Graficamos: Observamos 2 puntos de corte. 
эүє (3; +оо) 
Clave С y 1 punto tiene 2 raíces iguales. 
36. Graficamos f(x): 1 > Se tiene una raíz | 
f(x) =x? — 10x + 27 x ` 5 > —2 + Xp + Хз) 3 raices 
—— 
Completando cuadrados: son iguales 
Р 2 De (1) X raíces = 0 
f(x) = (х – 5) + 2 y 
2 > X +X =2 
у-2-1(Х-5) E 
Lt | 1 | Е Por análisis x, = хз = 1 
ка h X x 
En(l:1—m(1) -bz0  ..(a) 
Se observa también: 
-2ey-mx«bya y 
1 = сэ 
Se observa que f es inyectiva para: Ixi- 1 -8 
x<5 v x>5 э-8=т(—2)+Ь 48) 
> x € [m; +оо] > m mínimo = 5 
Clave C Restamos (о) y (В): 
2 b+m=1 | 
37. Veamos si existe la inversa, en x > 2: Ix|- 1 b-2m--8v(-) 
f(x) = foo) > xv Хо 3m - 9 
x 2 - 4x, + 6 = X, - 4x; +6 m-3enpB b--2 
2 n sel 2512 
(х= 2) +2 = (х 2) + 2 m-b=3-(-2)=5 
Сотох22 = х= 
: 2 Clave A 
Graficamos: y = x“ — 4x + 6 , 
у=(к-27+2 Peer" 
у-2-(х-2/: vxz2 Clave B 
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LÍMITES 


APLIQUEMOS LO APRENDIDO 
(página 93) Unidad 4 
1. lím (33 — 2x2 + 5x — 7) 

x2 

= (82) – 2(2)? + 5(2) - т) 

= (24-8 +10 — 7) = 19 


Clave B 
2 (+ 2)0é—3x +5) х2-3-5 
š (x + 2)(x + 1) x41 
2 
Luego: lim. 3+5, 
x--2 x+1 
Por propiedad: 
| lím х3] lím x]+ Їїт5 
Х--2 Х--2 Х--2 
lm x+ lím1 
Х--2 Х--2 
(-22-3(-2)-5 
Е 2E ва: 
2 
lim ХХ — x+ 10 4 
х--2 Х2-3Х-2 
Clave B 
3) (x2 + 3х + 32 
3 lím x'—2T7 | (x )(x + ох + ) 
х-3 x2. х-3 (х+3)(х—3) 
im +3*+% 343.349 9 
х-3 X+3 6 2 
Clave E 
4 т +6 3)(4x 3)((х--1--2) 
O ZEE 2) 4x +6 +3) 
lim = SUE *2 242 4 
х-3(Х-3) (/х-6-3) 3+3 6 
Clave C 
5 lím 3x + 4 = 99: 
x>+00 X—2 
Luego 
X +4) 
lím -i-8 
шин E 
Х 
Clave B 
8 | (4x—4 — f3x—14 )(4x—4 + 43x—14) 


(sha + 4544) 
-2(х-5) 


lím 


x25 (х—5)({х —4 + 4574) 
lím -2 ==? 
os (1Х-4-43х-14) 1+1 


4x —4 — {3х — 14 -1 


“lim Х-5 


х—5 


Clave C 


54 | Intelectum 4.9 


T. 


10. 


11. 


goi 13. Sea f(x) = dx + dx + 4x — 4x 
; X 
,Im 2 (x)- ETE. Ice eed + tx) 
( x+ doc dx +47) 
lim (2+2) =0 
х= +оо AX х? > f(x) = Ax + dx 
li х2 +5 (le +1) 
іт q = 0 
цадсан Clave C 
f(x) MR ү Ух + ух 
Los límites al infinito se resuelven de la siguiente / r2 [7.4 ) 
manera: | үк one iex t x 
Ta 2 de ан Factorizando: 
lím x /x h+ 
х= +оо 8 EN TE 
34 x* d f) = 
ЯАЛТ! /1 e paz +1 
lím Pyl 
X — +оо Х x? (х a 
lím f 5 
lím [ix шан ET 2 
цэ x Clave C 
=1=0+0_17 Clave D 
3-040 3 14. Al evaluar el límite, es de la forma 1°. 
= Usamos: 
Si lim, f(x) existe, entonces: im F- New 
Х- £ G(X) _ ax—o0 Е 
йт (0) = lim f(x) EU Nd 
x24 x—4* 
ОҢ = і = 1 im |(3х—4 1 
Luego: in im (x +2) = 14 ...(1) m Ë _ : 14 _ a AES 
= ool 9X 
lím f(x) = lím (5х +А) = 20+А  ..(2) 5 Y 
x— 4 x> 47 ii - 6 8) 
= e 35421 2 
Igualando (1) у (2): 20 +А= 14 2.А--6 7 
TEE 
Clave C = alk теа 
Por límites laterales: =e"! 
|х+2| im X+2 _ ч 
a 7,12 7,17!  PRACTIQUEMOS 
2 |x+2] 2 Nivel 1 (página 95) Unidad 4 
lim ——= XFA 
x-2 X+2 0 y.2 X42 CD Comunicación matemática 
Ix+21 1. 
Como lím f(x) = lím f(x lím, =1 x1 [0,85 | 0,82 | 0,89 | 0,95 
Jim fo) = fim 10) = fim 163 EE ERE reto 
ав! ив тво [oo [res [ri [o 
Sea: | 
> ym 72177) р шше 
х-в (05-40) | 
p- yn (S Б) + fp)( + bx + b?) 2: 
x (x — 45) CD Razonamiento y demostración 
=P = lí 2 2 
hu EL shao) 3. lim 2022. — - #132. 4 
X 
=P= (М6 + /b)(b2+b2+b2) Clave B 
~P = 2 /b (3b?) = 6 /b° à. lim 2 = 25 
` x 5 X45. 
Clave E к +5)(х—5) 
.S- lím хэхэ! Зи Dem EN 
xo 2x x +1 
=— 10 Clave А 


Como el grado del dividendo es menor que el 
grado del divisor, entonces: 


л x 22x - 8) 


Ii 5. 
“ич eJ а 7х5 – 4х3 +2 
S- іт =0 : 3 
xe Bla 4 _ ип LO +12x 4) (4) 
S Saato табо — 
Clave C = X — 4x" +2 


=8x m шивээ ° Six»02f9) = X =1 
xo TY? — 4x3 42 Х 
9 72 
cos cp + Six <0 f(x) 2 - X =-1 
EA Clave A AUS 
-1Х < 0 
2 T ; 
ME A) Luego: ta) = | 
e maor X^ xcd tx 0 
= lím (x - 1) 22 
— > lim f(x) = 1 (F) 
Clave B Х- оо 
: 27 0 
- PES E | lím x + =. Y 
f. S Ше ^x 41 (1) Х--3 х+ 3 0 
Сото el grado del dividendo es menor que el Я (+ 3)08 -3x +9) — 
“P 1 im —————————— = ЇШ(Х-349) 
grado del divisor, entonces: x--3 X13 33-3 
(1 +5) -94949 
S= lím - -0 -21 (V) 
X—-oo E (bte) 
X x clavec (U) 
lim х=3їк+2 _ 0 
ы YX-5-2 0 x= 1 x2 —4x+3 0 
8. іт = 
x--1 Xx-«1 0 
m LE) ү x2 -1 
ME з) т) x x-3 2 
(Их+5 - 2(Vx45 +2) ; 
dm, (+ 1) / x45 +2) = (V) 
— + ee 31 
а (IV) Sea: f(x) = — 
" 1 Cuya gráfica es: 
= lim —— 
х--1 /x+5+2 V 
S UNDE E 
242 4 N +оо 
Clave E 
De donde: lím f(x) = (V 
CD Resolución de problemas х= о (9 0) 
100 _ 50 1) (х50 — 4) 
9. lim X — ут Маг x 
x-1y90. 1 x1 x1 (V) Цан ¿sea ft) = l 
=1+1=2 
Clave B ° Six» бә) - X =1 
10. ERR -3 =ç 
ANI 72 * Six<0>f()= = = 41 
Luego: T ER 
л VZT -3) 2x4 1 +3)(/x 72 + /2) 4 w=] 1:x>0 
х-4(У/х—2 — /2)(/х-2 + /2)(/2х+1 +3) Сото: 
lim f(x) =- 
Ч deje x-0- 
(x - 4) (V2x +1 +3) im 10) =1 
x-^0* 
2042) - ) 22-24 (аі) 
> Alim f(x) ИЭ) 
Identificando: х-0 
a-2^b-3 i 
Nos piden: (VI) Sea f(x) = mi 
-32-9 
Clave B š Six > 02f()- -- 


EUN (9х2 F 12X4 4)09 12x2 + 48x 64) Nivel 2 (página 95) Unidad 4 
х +оо TO — 4х3 +2 CD Comunicación matemática 
Como el grado del dividendo es igual al grado del 7 44, (l) Sea: f(x) = lx] 
divisor, entonces: Х 


x x>0 
f(x) = 
ш m 
Cuya gráfica es: 


As 


De donde: lim f(x)= lim f(x) =+оо..(\) 


x20 x-0* 


Clave C 


Ша +х+ 1) 
ax? +x? +х+2 


12. 


Aplicando Ruffini en el denominador: 


a а+1 a+b+1 EXE 


2+a+b+1=0 
s а+р= –3 


CD Razonamiento y demostración 


13. lim IL 
x- i 9x -1 


= lím NE 2 2 ЭРЭ 
s ë : 1 (3x + 1) (3x — 1) 


Clave B 


14. Sea: A = Jim, 00258-2 


х-1 


(7888-2148 +2) 


A = lím 
x1 (х-1102-3-2) 
= lim хээл 
! (х= 1) 53 +3 +2) 
A- o Xt1 _ 2 
^ es 2) 42) (242 
24:21 
SAT 
Clave E 


15. Como es el caso Y, dividimos numerador y 
oo 


denominador entre 5/x . 
5/2 +3х +3 


= lim 


Х- оо 


Clave Е 
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16. Estamos en el caso de indeterminación 1. 
Usamos lím 


x 
(53) -8 
Х- оо X 


Ordenamos adecuadamente: 
x 


—.a 
lim (1--1-12 
X — oo] X 
a 


Por propiedad: 
lim f(x)? = (límf(x))? 


.a 
im (1 +2)= lim | “| 
Х- оо X X — осо x 
a 


Clave D 


17. Los límites al infinito se resuelven de la siguiente 
manera: 


lím 
X— +оо 7 +8 
X 2 


Clave E 
18. Como lim 10) existe, entonces: 
Xx 


lím f(x) = lim f(x) 
x-3* х- 37 


lím (3x +А) = lím (2x + 5) 
х- 37 


x—3* 
3(3) +A=2(3) + 5 
9-А-0-5-А-2 
Сото ШАД existe, entonces: 


lím f(x) = lim f 
хэц 


lim (3x +A) = lím, (x +28) 


Х-5 Х-5 
3(5) +A=5+2B 
15-2-5-28 
-8-6 
—А+В=8 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


4 
19. Sea: f(x) = mx + nx + = 
x^ + 3х – 1 
4 
Hallando: мэ por Horner. 
X + 3х – 


56 | Intelecturn 4.? 


-3 -9 34 
1 271—9 
:-90 30 
| 
3 -9 30:-99 31 
2 Р (-99x + 31) 
= f(x) =m + nx + 3х — 9x +30 + 
х + 3х – 1 
- f) = (m + 3)х2 + (n – 9x +30 - 99x 31 
x^ + 3х – 1 
Por dato: 
lim f(x) = 30 
Х- оо 
Es decir: 
lin mdi sets dc -30 
x х + 3x-1 
т+3=0 л n-9=0 
т = –3 п=9 
Clave E 


Nivel 3 (página 96) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


20. 
21.A) F 
lim f(x)900 = lim (х) 7809 
Х- оо Х- oo 
Р х+1 
Evaluamos: lím 1 1 =1 
х—оо\ x^ +1 
В) Е 
x22 5x«2 
x-2«0 =|x-2|=-(x-2) 
€ 1X-2l 
Е ын x-2 
C) V (Propiedad de límites) 
р) Е 
аж: 
tim VH (2 c» 
X=-00 =K EL PEE 
X+ =X 
-Х 
= ——1 


E) V (Por definición) 


CD Razonamiento y demostración 


MESE 

2. Ta 
ТА (x — a) o + ах + a?) x + fa) 
xa (x — fa)(4x + 4a) 
— im Ë a)(x? + ах + aô x + 4a) 
^ x-a (x-a) 


= lim (3a?) (24a) = ба fa 
Clave B 


24. 


25. 


26. 


im x —1 0 
uci O 
Luego: 


їШ &/x -1) x +®%/х° +...+1) Ax +°/х°+...+1) 


х-1 (Ух x «ЭХ ANNA +..+1) 


_ үп LMC ++ 1) 
AAN + 


5 veces 
MESTRE 
1414 1 8 

8 veces 


Clave D 


lim (x-5)(/x-4 + /3х— 14) 
x>5 (/x—4 —V3x-14)(/x-4 + /3x-14) 


(x —5) (Vx - 4 + У3х – 14) 
-2(x-5) 


= lim 
Х-5 


1-1 


1311 


21+ 
-2 


Clave B 


Estamos en la indeterminación 2 
oo 


Se observa que el numerador y denominador 
son polinomios de grado 7. 
Dividimos ambos entre x". 


(x + 4)^. (8x + 2? 


4,3 
lim X X 
ER x уЗ 
х? 
4 3 
ын 3.2, 
QUAX XJAX x q4 33 
= lim == =27 
Х- оо x 3 1 
x x 
Clave D 


Indeterminación 2 
oo 


Dividimos al numerador y denominador entre 


{Зх 


3x + V 3x + / 3x. 
= lim УЗх 
X- оо 3x +1 
„Зх 
1 + 3x + VIX 
= lim 3x 
gr co 1 
1+3 
1+ 1, 9 
= lim 80 2554 
Х- осо "FEE 1 
3x 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


5,9 
27. Sea f(x) = ax? — bx + c — AS 
X us 


Reducimos: 


5,94 
хэвээ рог Ногпег, 


= бэ O|= 


Entonces: 
х5 624-5 _ 2 


X! 42x-5 
xi-1 


=X“+2X+ 


xi-1 


Luego: 
2 
f(x) = ax? -bx4c- [esae tact) 
Х = 
х2 +2х—5 


f(x = (а — 1pé - (b - 2x «c- + 
x'-1 


Х- oo Х- 


= lím f(x) = тепе 2ке 3 
x'-1 


Analizando: 
a-1=0; 
a=1 


b+2=0; 
b=-2 


c-1=0 
Ga 


Nos piden: 
a+b+c=1+(-2+1=0 


28. 
3x+a 


¿=3<x<-2 

X+ 

Fx)= | a+b-10; x=-2 
Vx+3-5;x>-2 


x! +2х—5 


| 


=0 


Clave A 


29. 


30. 


Como existe el límite cuando x — —2 
lm Р(х) = lím F(x) 
Х--27 Х--2" 


“а-ы DS 


-2-3 
а-6--4 
28-2 
También: 
x P(x) = Ru F(x) 
-4-a-cb-10 
=>a+b=6 


Соп04-2-0-4 
Nos piden: 
ab = (2)4) = 8 


Clave D 


Clave C 


lím f(x) =1(0) 


x-0 


= lím f(x)= lim f(x)=1(0) 


x= 07 x-0* 


Clave D 
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DERIVADAS 


PRACTIQUEMOS 6. Sif) = 3х2 + 6x? + 7xŠ 4210) | 
Nivel 1 (página 100) Unidad 4 Derivando: : : © dx? ẹs la segunda derivada 
CD Comunicación matemática f(x) = 6x + 18x" + 42x df(x) 
Clave E = —— =-Senx 
4. dx 
taa ” 7. Derivando por el teorema de cociente: d?f(x) тон 
4/73) _ 13 134-1 _ 13 914 EE ELM as 
(9) = Es 13 у= 220-0) -2 did 
х х Clave A 
cos (3x + 1) = —sen(3x+1) (3х+1)' | 12. Рага el rectángulo: 
= -3sen(3x+1) 8. Si 
f(x) =8 — 28 – 1 Дх) = х(80 =x) х ИШ 
4 gy2 
(23 = 2*In2 (teorema) = f(x) = 40х — 6х A(x) = 80x — х2 шиг 
х-1-1()-40-6-34 
Clave D TT š 
"TS (2x + 6) та 2loge Maximizamos: 
2x +6 2x +6 CD Resolución de problemas Ее =80-2x=0 
9. 
24 3 20. 3X2x 6 = x = 40 cm. 
an (0) а ш y 
x=Ë+3t+4 Para el triángulo isósceles: 
= 
ed _ х 
2. Usamos los teoremas: AS cendi A 
x 80 — 2x 
tim Ebc+h) ЕК) En el instante t=0 = x=4m h (por Pitágoras) o 
h-0 h En el instante t = 12 (40 – х)? +h? =x? 


x= 144 + 36 + 4 = 184 m 


= Recorre: 184 — 4 = rs h = /80x — 40? 
Para hallar la velocidad — = 2t + 3 
dt h= /80( /x-20 ) 
V = 2t + 3 en el instante t = 12 
V = 12(2) + 3 = 27 т En (I): 
Clave B Ар) = + (80-25) /80(Ух-20) 
— 
10. Sabemos que 3L es un máximo o un mínimo 445 
j (х) = 2 < 0 = es un máximo Ар) - 245 (80 - 2)(/x 20) 
Ц) 0-4х-0 
dx x=50 Maximizamos: 
= Debe vender 50 electrodomésticos y la AW 2/5 | 2(/х-20 1 80-20|-0 
Utilidad U(50) = 200(50) — 2(50)? AVE 
Utilidad = 5/5000 M 
CD Razonamiento y demostración Clave C 0 
3. F(x) =x? – 3x + 1000 i agi i 
(x) Nivel 2 (página 100) Unidad 4 80-23 2/20 
F(x) = 33 -3 CD Comunicación matemática 24x - 20 
. 1. inició 80 — 2x = 4(x — 20 
D | E" 11. 1 O) Definición х=4(х ) 
(3x) 12 УЗ x УЗ; 2. O) y' = Ын +4 > у" = 7х 160 = 6х 
80 
1 —1 ,-12-1 -1 = x= — cm 
Р(х) = х z= 2 Senx 3 
> f(x) 2/3 27315 з. (Р) ч 
с = Aplicamos teorema de la división de un су Razonamiento y demostración 
2x 3x cociente. | 
f(x) = COS х.х — SENX 13. Si: 
Clave B х2 
10) = ИТ + 5x 
5. Р(х) = 4х2соѕх 10) ын u Эг ex) 5 
' => [ (X) = — 
Р(х) = 8xcosx + 4x (sen) 4, O) Tiene un mínimo y = 3х2 — 3x + 2 241 +5x 
P'(x) 2 8xcosx — 4x2senx y'=6>0 5 5 
P'(x) = 4x(2cosx — xsenx y=6x=3=0 x=T=f(/) = ——= = 
(x) = 4x( ) í 2/1-35 12 
Clave E 2 Clave Ç 


58 | Intelecturn 4.° 


14. (5) = xVal+x?%;a>0 


f(x) = Уа?+х ? хуа? +ê] 
Р(х) = Ма? +х € +x] 
10) =V a? +x? +x 14а? + х2) а 


f(x) = Ма? + х2 ятя 


f(x) = а2+х2+х2 + x? + А 


Уа? + х2 


3a? _ За? 
f(a) = = = 
(а) 21727 2 


Clave B 


15. x + 3) = 
Haciendo x+ 3 2 y 
x=y-3 
Reemplazando: 
у) = (у - 3* 
Luego: y х 
ў) = (хк - 3) 
10) = 5(x — 3)“ 
Clave B 


ax tbad- bc £0 


16. Si: f(x) = d 


Derivando: 
(х) = acx + ad — c (ax + b) 
(cx + d? 
_ ad- bc 
ын (cx + d)? 
Nos piden: 
8-10)- ad-bc | 


(cx + d)? 


Clave A 


17. Si: 
f(x) = tan(2x) — tanx 


Recuerda: 
d(tanx) = sec^xdx 


Luego: 
f(x) = 2sec? (2x) — sec A 
x=0=f(0)=2-1=1 


Clave B 


18. f(x) = [D,(IxXl — х)].°/9х + (Ixl – x). D, 9х 


-2 
f()- (5 = к *(xI-:)$- (3 э 
#03) = (-1-1)(-3)+(3 +3). Lay $ e 
2.1(-3) =8 

Clave C 


CD Resolución de problemas 


19. Del enunciado: 


Dato: 
2r- = 100 = L = 100 – 2r 
Sabemos que: 


Lr 
А= > 2 


Reemplazando: 
А) = (100 ; 2nr 


А() = 50r - ° 


Maximizando: 
А()-50-2:-0 
7. г= 25 pies 


20. 


S tsegundos 


S(t) = 81t — o£? 


Maximizando: 
S'(t = 81 – 18t = 0 S"(t) = -18 < 0 
18t = 81 = existe un máximo 
-9 
22 
Luego 


Smáx. = 182,25 pies 
Clave A 


Nivel 3 (página 101) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
A) Por definición L+: 
y-fg = Pok- хо) 
| | | 
2 
5+ 6 29 +1 6 

= 2. 6 + 1 = 4 (pendiente) 


2L y- 15 = 4(х - 6) 


Spo Li y-4x+9=0 | 


B) De la definición 


Se sabe: 

Veiindro = AR (9) 
МАВС ~- МОВЕ 

r |. H . H(r- К) 
R H-h T 


Reemplazando en (о): 
Volindro = Ru) 
= HR Б) 
= aHR2 — zHRŠ 
; 


Maximizando: 


2 
V = 2лнв — ЗАНЕ = 0 


2 
> 2xHR = ЗАНЕС 


Clave B 


CD Razonamiento y demostración 


23. Recordar: е!" = а 


En el problema: 

13 
eln(arctanx^) _ arctan x! 
Entonces: 


f(x) = tan ( en (arctan х9) 


1/3 1/3 
) = 


= tan(arctanx Х 


Luego: f(x) = zw 


Clave D 
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24. Sea la función: 
f(x) = In(x + 5) 


Recuerda: Si: f(x) = Inx = f(x) = 1 


Luego: 
_ 1 

уе х+5 

25. Sea la función: 
f(x) = sen(cosx) 
Derivando: 
Р(х) = [cos(cosx)]|-senx] 
Р(х) = —senx . cos(cosx) 


26. Dato: 
y = Asen3x + Bcos3x 
Derivando: 
y' = Acos3x(3) + B(-sen3x)(3) 
y' = 3Acos3x — 3Bsen3x 41) 
Derivando: 
у” = 3A(-sen3x)(3) — 3B(cos3x)(3) 
y” = –9АѕепЗх — 9Bcos3x  ..(Il) 


Dato: 
у” + 4y' + Зу = 10cos3x 440) 


(1) y (11) en (o): 


—9Asen3x — 9Bcos3x + 4(3Acos3x — 3Bsen3x) 


+ 3(Asen3x + Bcos3x) = 10cos3x 


Reduciendo: 


-(128 + 6A)sen3x + (12A — 6B)cos3x = 10cos3x 


Identificando: 
128B+6A=0 
12A – 6B = 10 
Resolviendo: 


L4 Bc 
A-EB- 


Nos piden: 


Eid. 
A-B-2 | н 


1 
3 


60 | Intelectum 4.? 


27. La curva es y = x! 22 «x 
= а tangente a la curva es la derivada 


E My = y = 33 — 4х + 1 en el punto (2; 10) 
М; =y =4(2)? – 4(2) + 1=25 


= la ecuación de la tangente en el punto (2; 10) 
y — 10 = 25(x - 2) 
y = 25x — 40 


Clave A 
Clave E 


CD Resolución de problemas 
28. Sea: 


Clave E 


Sea el perímetro: 
2x +у= 18 
у= 18 – 2х ..(l) 


Sabemos que: 
/ 4x? (18 — 2x)? 
ПЕЕ 


h=3/2-9 (ll) 


Luego: 
A= hy MI 
(D ^ (Il) en (IIN): 

А(х) = (18-2) .3/2x-8 
А()-3(9-х)/2-9 


Maximizando: 


9-x=2x-9=x=6 


-42x-9 20 


En (I): 

у= 18 – 2(6) 26 
Observación: 

х=у=6 (triángulo equilátero) 


Nos piden: 
2 2 
A= ER = EE = 943 cm? 


Clave B Clave С 


29. 


30. 


Sean x e y los nümeros. 
Dato: 
x+y=n 

yzn-x 
Además: 
f(x) = xy = x(n — х) 
()enx-x? (I) 


Maximizando: 
f(x) 2n -2xz0 


-n zd 
х= 2 ^ у= 2 
Clave А 
Dato: x 2 y ^ 4х+5у=20 
Graficando: 


4х + 5y = 20 


4x + 5y = 20 
4x+5m=20=x=5- = 


Se observa que: 


Nos piden: 
A(m) = n(m) 


(1) en (11): 
A(m) = (s u 8. 


Maximizamos: 
A(m)=5-2.2m=0 


Clave C 


SUCESIONES - PROGRESIONES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 104) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

1. 


2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. El numerador sigue una PA elevada al cuadrado 


y el denominador una PA. 


Reemplazando (4) en (3): 
64 = (a + 3)(с +7) 

64 = (10 — c + 3)(c + 7) 
64 = (13 — с)(с + 7) 


0-02-6с-27 
© -9 
C +3 


=c=9vc=-3; (c> 0) 
=c =9 


а= В+ 1)? Reemplazando с = 9 en (4): 
A 
n >a=1 
25 — 75 Por lo tanto: los números son: 1; 5 y 9 
Clave B 
4. Eltérmino general es: 8 
EM : 
13513: = 389 De la ecuación: 
——  limi/n--1 
> dim 355-237 -3 -8—13 =p 
1+п oo = X X 
х2 - бх – 135 - 0 
Х 9 x= -9 
Clave E : » E |o 
5. 
Clave C Del enunciado: 
t + t= |X + X| 
1.4.9. 1 шин 
6. | 2'3'4'7 27 Цэг 
= (acotada inferiromente) 24 e r= |-9 15| 
244r-6 44) 
2. 4 . 6 . í 2n — 1 
o ir | s=u+5=2 4) 
= (acotada superiormente ) 
Resolvemos (1) л (11): 
11. Acotada inferiormente. s r4 
M. Jim 121. – 
n-o 1n 9. Datos: 
= (acotada superiormente) 84-2 
Clave D 85; = 156 
CD Resolución de problemas Sabemos que: 
7. a; b; c (PA) 855 = a, + 22r 
>2b=a+c 1) 156=2+22=r=7 
Además: Luego: 
a +3; b+ 3; c + 7 es una PG a =@4 + 3r =2 +21 = 23 
(a + 3) + (b + 3) + (c + 7) = 28 ass = a, + 34r = 2 + 34(7) = 240 
a+b+c+13=28 Nos piden: 
b+c=15 (2) ali 
44 T ay + ass = 263 
Reemplazando (1) en (2): 
3b = 15 . I Р 
=һ=8 Nivel 2 (página 104) Unidad 4 
Como: CD Comunicación matemática 
a+ 3; b + 3; c + 7 forman una PG 10. 
„+3 NT 229 0681 ..(3) 11. Sucesión de Fibonacci 
a+3 0+3 а-3 8 Í 
De (1): 


a+c=10=a=10-c 


И) 


(59) ар= п 


Clave D 


Clave B 


Clave E 


15. 


RST 


ay = За; + 5=-1 


83-38; +5 = +2 
ад = Заз + 5 = 11 
as Зад + 5 = 38 


. d+ 8g = 84 +4г+а; + Dr 


= 2a, + 9r 24) 
85-1 
a+r=7 41) 
84 + 3r = 19 ... (Ill) 


De (1) y (Il: 2 r = 12 
r=6 
84-21 


= 284 + 9r = 56 
Clave A 


. ân = 3; —9; 27; 21: (es oscilante) 


Clave E 


edel. 
Ss n+1 


> їт9, = im [1 su)! 
n oo 


n- oo 


Clave C 


Tomamos límites al infinito, n > 0: 


4 2n? - 3 


іт 
n+7 


| 
n= oo 


lím a, = 
n- oo n 


Dividimos entre n al numerador y denominador: 


21? +3 
= lím n 
n= оо n+ 
n 
24-5. 
" n? 
= lím 
n= гэр, 
n 


Clave D 


. Cuando tenemos límites, se puede formar el 


caso: 

lím Ap = œ — оо 

n=a 

= Para levantar la indeteminación multiplicamos 
por la cojugada: 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 | 61 


6-5 


21 28:42 20 7 
17.5-424: 83 327126 + 


(Vn? — 5п +6 - n) n? —5n 6 +n) 


/n? -5n-6 +n 


(dividimos + n) 


Clave B 


2 3 
g22-1,21,2-1, 


2 23 25 


Agrupando: 
S= а LL, 
AP D И 


Aplicamos suma límite: 


= 
| ре 
I^ 


CD Resolución de problemas 


18. Sea. 
::160...5 


4 


Sabemos que: 
2441/9 -1 

9= V 169 72 

Luego: 

:: 160; 80; 40; 20; 10; 5 


Nos piden: 
104-5215 


19. Dato: S, = Sn +5) 
n=1 >S; -9-а, 
n=2>8,=21=a,+4) 

a +9 =21 =a, = 12 

Luego: 
r=a2-a4=3 
Dato: Sm = m(m + 12) 
S} =13=а, 


62 | Intelectum 4.9 


Clave B 


Clave D 


20. 


21. 


13+ a, =28 а, =15 


а; —a, =15-13=2 


à — а 
9 + (n — 1)(3) = 13 + (n — 1)(2) 
n=5 


Nos piden: 
an = 85 = 9 + 4(3) = 21 


X у; 25 w 

Sea: 

tontt+rw .. (a) 
Dato: 

(+ 1)? = tw NU 


t-r-w-142w-14-r-t 
2t- r2 122 r2 12- 2t (И) 


Reemplazando en (1): 
(t-- 12 — 20? =1(14 +12 2 2t - t 
(t — 12)? = t(26 — 3t) 


Desarrollando: 


2€ – 251+ 72 20 


2t -9] t=92 
t -81 1-8 
-1-8 


Reemplazando t = 8 en (Il): 
эг-12-2(8)--4 
2.Х-1-1-12 


PA:a-na;a-r.. 
раіо:а-г+а+а+г= 15 >а = 5 


Luego: PA: 5 – г; 5;5 +r 


Sumamos: 1; 4; 19 
> PG: 6 – г; 9; 24 + r;... 


Sabemos que: 
9 = (6 - r)(24 + r) 


Reduciendo: 
(г + 21)(r—-3) 20 
r=3 
Luego la PG formada será: 
:3; 9; 27 


Nos piden: 


Nivel 3 (página 105) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


Il. (V) 


lím 2 = lim 
n-o2n*—4n42 


IV. (V) 


3209-2) 32-1 
V 32-1 B 3X2 


Clave D _ 34-3 _ 3342-1 


-4 

х= 
25:233 + 3, 2х2 + x + 1; 24 
Como es PA. 
2Y* «x «1 
x-2=3 
XSS 
ll. 15 +21 +27 + 33 +... +х = 576 


S E) =576 


x— 15 
6 
(х + 15) (x— 9) 
> 12 
(x + 15) (x — 9) = 12 x 576 
(x +15) (x - 9) 2 72 x 96 
ey my 


x-9 x415 


(2х2 + 3) = 2x2 3 — (2х2) 


Pero: n = +1 


=576 


=x=81 


гэн 1--11-111--.-4111.11 
— 
20 cifras 
Clave C 
> =9 + 99 + 999 +... + 9999 ... 99 
ən. 
20 cifras 


2-10 1+102-14108-1+..+100-4 


=- 10 + 10? + 10° +... + 1029 — 20 (1) 
м n ya n —  — 

PG 

зх _ 10(102— 1) 


2 1-1 
y 20(107 - 1) 40 


27 3 


—20 


CD Razonamiento y demostración 


24. Dividimos al numerador y denominador (+ 4n ): 
Л 


Ул. 


2п + Уп + /З3п 
Ул 


ím a, = lím 


| 
n= oo n= оо 


Clave C 


25. 


26. 


27. 


28. 


= lím —==== 

ца, 1 3 

2- rd 13 
=1-#2 
/2 2 


Clave C 


9S = 9 + 99 + 999 +... + 999 ... 99 
AY 
20 cifras 


95 = 10 — 1 + 100 — 1 +1000 — 1 +... + 1000 ..00— 1 
— 


10 10? 108 102 
Agrupando: 
9S = 10 + 10? + 10? +... + 1020 — 20(1) 
——— xY 
PG: q = 10 
а; = 10 
п = 20 


20 
_ 100102-1) ,, 


v 10 - 1 


5 _ 1000? -1) 20 
шин 9 


20 _ 1021—10 


65+ 81 


Clave D 


12 
k * Ne 
k=1 
—— 
14-2434. 412 + 1«22«32..12? 
— — 


(n)(n + 1) (n)(n + 1) (2n + 1) 
жи XE 


6 
(12)(13) (12)(13)(25) 


2 6 
78 + 650 
A 
728 
Clave E 


$542 84 85 +... + a29 + 824 
Luego: 
54 = Sz + 83 


n( L2) Ts 


1554 = 1410 + à, лау = 122 


Clave B 
Como: 


a?(b + с); b^(a + c) y c (a + b) están en PA. 
= 4а + c) = аЬ + c) + ca + b) 


Operando convenientemente: 
ab(a — 2b) + ac(a + c) + be(c—2b)=0 ...(1) 


. Silogr = –1 >r = 


Además: M = a + C 


b =Mb=a+c 


Reemplazando (2) en (1): 
ab(a — 2b) + abc(M) + be(c — 2b) = 0 
a(a — 2b) + acM + c(c — 2b) = 0 
a? — 2ab + acM + c? — 2bc = 0 
a? + c? + acM = 2b(a + c) 


De (2): 
Mb=a+c 
= (М%? — 2ac) + acM = 2b(bM) 


Mb M – 2) + ac(M — 2) = 0 
(M — 2)[Mb? + ac] = 0 
=M=2 A М= 282. 


Por lo tanto, una solución es 2. 


CD Resolución de problemas 
29. 


Datos: 
stedet 
КК р с 
141. 
Ai ato b = 280 
b 2 a+c 


PA: а; (0 + 1); c = 2(b +1)=a +c 


(Il) en (1): b(b + 1) = ac 


PG: (a pibio= ts (а г) 
р =ас- Lo (№) 

(1) en (IV): 

b?=b?+b- Lo c=2b (a) 


a+2b=4a>a= 2 -4Р) 
(a) y (B) en (IV): 

2 [2 = 

b = (S0)(20)-b=b=3 


Luego: c = 2b = 6 


а= 2(3)=2 
Nos piden: а+ b + c = 11 


ЕВ 
10 
ода - 7 =а= 10" 


к-1 


(=t. r 


(2) 


Clave C 


Clave E 


31. 


1070101) 1 = 107 
107=к+1 = 107! 
=>8-k=-1 
2 k=9 


Clave D 


a; aq; aq (PG) 


a(1+q+ q) =70 (dato) ..(1) 


Luego: 
4a; 5aq; 4aq? (PA) 
г = 5ай — 4a = 4aq? – 5aq 


10aq — 4a = 4aq? 
10q — 4 = 4q? 
20-2] - 5q +2 


29 -1 
q bow 


(2q – 1)(9 – 2) =0 
vq=2 


ET LE 


2 


Reemplazando en (1): 
Siq= - 28-40 
Siq=2=a=10 


En ambos casos se tiene la PG inicial: 
10; 20; 40. 


El mayor de ellos es: 40 
Clave D 
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MARATÓN MATEMÁTICA 
(página 107) Unidad 4 
1. LV 


IL V 
IIl. F: Ran(F + 3) e [-4; 8] 
ү. V 


2. Factorizamos completando cuadrados: 
f(x) = –2(х2 + 6x + 9 — 9) 
— — 
(х + 3)? 
f(x) = —2(x + 3)? + 18 
Si xeR > (x43? 20 
> -2(x43yx0 
-2(x + 3)? + 18 < 18 
с fx) < 18 


3. La serie es: 


313+6+934+64+9+12+15+18 +... +fg 
l y y 


1térm. 3térm. 6 térm. 
y { y 

А 1-2 = 
1 1+2 142-43 


1+2+3+..+10 
"Res UM 2 y 
(10)(11) = 55 términos 
ке q 


2 
= La suma de términos del f;o: 
3-0-9-12.. 
GIG ыг, 
55 términos 
as +a 
Sss = чы ы ass = 3 + (54)3 
> аҳ = 165 
1 
Р. mns Lm - 4620 
4. Empleamos las fórmulas de PG: 
к=н ' 
> &t-tuqg 124-2 44) 
> ty =t1q171=512=2 441) 


9 
(10:50) агаты? 
q 


Reemplazamos en (1): 


=l 21-1=4 
= a d 
Lu 2 


5. Dela sucesión: 
(9% (89% 270% ... 
(1 3%) 2% (23x) ын (35) 4, " 


Se observa que: a, = үлэ)" +1)x 


64 | Intelectum 4.9 


Clave B 


Clave D 


Clave D 


Clave B 


Clave D 


1831 
Mtl 
т 113 +1 08 
6 а; = В а= В 3 аз = В 3 
+1 — 
d eB 22-82 ^a Bi 3 
ласі 
а = В 3 
41234324. 437) 
an= B?" 
40 =) ii 
a,- B9 2 / =B? 29 
1 Я 1 
—líima, = g2,pues lím т = 0 
n= oo no 2.3 Clave D 
ак: 52. 6°. 72 " 
ap: (n +4) 
Piden: 


S, = a4 + a2 + a3 + ...+ а 
Sk = 52 + 62 +72 +..+ 142 
Sabemos: 


142434? n? ENEN 


э5,-1-2-3 44 +4 +6 +T? +... + 142 = (1+2? +3 +4) 


> 


v 


(905105) 2 J 


22 5, - 985 
Clave C 


. f(x) es función constante = f(x) = kx 


Del dato: f(1) + f(3) 2 24 (evaluamos) 
k(1) + k(3) = 24 
4k — 24 
k=6 
= f(x) = 6x 
у= 6x 
Para determinar la inversa ponemos a x en función de y. 
> x= z, cambiamos las variables 
6 6 
> f(x = = 228(6)-2-1 
x 6 Clave E 


Sabemos que Ina € IR, si a > 0. 


/ 2 2 
X X 
> 1-16 +1>0 A 1-16 2 0 


——— 


xcm 


Intersecando: .'. x € [-4; 4] Clave C 


Clave D 


Ha h. 


